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Prezentarea generală a obiectivelor ale proiectului, cu punerea în 
evidență a rezultatelor și gradul de realizare a obiectivelor. 
Prezentarea trebuie să includă explicații care să justifice 
diferențele (dacă există) dintre activitățile preconizate și cele 
realizate. 
În fața erodării tot mai accentuate a biodiversității, cauzată de societatea umană, monitorizarea 
regulată a distribuției și abundenței animalelor sălbatice este esențială pentru conservarea și 
gestionarea acestora (Hunter et al. 2021). Estimările privind prezența, abundența absolută sau 
mărimea populației reprezintă variabile importante în programele de conservare a speciilor (Kery and 
Royle 2016, Lindenmayer et al. 2022, Rozylowicz et al. 2024). Realizarea unui recensământ complet 
este cea mai precisă metodă de a determina mărimea unei populații de animale sălbatice. Cu toate 
acestea, detecția și numărarea tuturor indivizilor este greu de realizat chiar și pentru specii ușor de 
observat (MacKenzie and Royle 2005). Acest lucru se întâmplă deoarece unele specii de animale au un 
comportament criptic, sunt nocturne, au areale de distribuție extinse, au o organizare spațială sau 
socială necunoscută (MacKenzie et al. 2017). 

Estimările dimensiunii populațiilor sunt de obicei derivate din prelevări de tip capturare-recapturare 
(CR). Deși numele metodei este „captură-recaptură”, cercetătorii nu trebuie să captureze fizic indivizi 
dacă îi pot distinge după caracteristici ale corpului lor. În acest caz, metoda CR este cunoscută și sub 
numele de „marcare-revedere” (McClintock et al. 2009) și „marcare-recaptură” (Grosbois and Gimenez 
2010). În același timp, „captură” are și semnificația de „detecție”. Cercetătorii au dezvoltat o mare 
varietate de modele matematice pentru a estima dimensiunea populației din datele captură-
recaptură, iar literatura care acoperă aceste modele este vastă. Presupunând că sunt îndeplinite 
condițiile statistice, modelele de captură-recaptură pot produce estimări robuste cu niveluri cunoscute 
de precizie și acuratețe ale dimensiunii populației, dar și rata nașterilor, rata imigrației, rata deceselor 
(rata de supraviețuire) și rata emigrației. Cu toate acestea, strategia de eșantionare necesară pentru 
obținerea datelor de captură-recaptură nu este întotdeauna posibilă, deoarece poate fi intruzivă și 
necesită efort și costuri mari. Mai mult, modelele de captură-recaptură îi obligă pe cercetători să 
identifice indivizii din populație, identificare care este uneori imposibilă sau dificilă (Royle and Dorazio 
2008, Kery and Royle 2016). 

Dificultatea de a identifica indivizii a motivat dezvoltarea metodelor pentru modelarea ocupanței și 
abundenței populațiilor nemarcate (Kery and Royle 2016). Există multe tipuri de date care sunt 
potrivite pentru implementarea modelelor tip ocupanță. Deoarece datele de prezență și numărul de 
indivizi sunt de obicei afectate de detecția imperfectă, este important să facem distincția între 
modelele care iau sau nu în considerare detecția imperfectă. Cele care nu iau în considerare detecția 
imperfectă produc ocupanța naivă sau detecția naivă (de exemplu, în câte zone de prelevare s-au 
înregistrat detecții). Deși printre modelele care nu iau în considerare detecția imperfectă sunt 
instrumente puternice de analiză, de exemplu modelele liniare generalizate (GLM-uri) cu distribuție de 
erori Poisson, binomială negativă sau zero-inflated, rezultatele nu sunt robuste în prezența erorilor de 
detecție. Au fost descrise două tipuri fundamentale de erori de detecție pentru ocupanță și abundență: 
erori fals negative (atunci când un individ este trecut cu vederea prin neînregistrare de către camere, 
sau o specie este omisă într-un loc unde există) și erori fals pozitive (pentru abundență când se 
supraestimează, atunci când un individ este numărat de mai multe ori sau este confundat cu o alta 
specie; pentru ocupanță atunci când se detectează în mod eronat o specie într-un loc unde nu apare 
în mod real) (Royle 2004, MacKenzie 2005b, a, Royle and Dorazio 2008, Kery and Royle 2016). 

Pentru a analiza corespunzător datele de ocupanță și abundența, au fost dezvoltate modele ierarhice 
(HM hierarchical models) (Royle and Dorazio 2008). HM se bazează pe viziunea ierarhică a ecologiei 
care consideră că toate observațiile de teren (adică detecție/nondetecție sau numărători) sunt 
rezultatul a două procese cuplate: un proces ecologic (produce starea actuală, de exemplu, ocupanța 
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sau abundența) și un proces de observație (produce observațiile) care este condiționat de procesul 
ecologic. Există multe tipuri de HM în ecologie, dar cele mai utilizate și mai importante sunt modelele 
care incorporează detecția imperfectă precum N-mixture pentru modelarea abundenței speciilor și 
modelele de ocupanță pentru modelarea prezenței speciilor într-o zonă. HM includ abordări care 
necesită în general eșantionări replicate în timp (observații repetate) efectuate în mai multe locuri 
(zone diferite), dar o variantă a acestor modele poate fi aplicată și la seturi de date cu o singură vizită. 
Analiza statistică poate fi realizată folosind metode complexe (de exemplu în R, prin pachetul 
unmarked), dar sunt necesare cunoștințe solide de programare precum și o înțelegere foarte bună a 
teoriei analizei ierarhizatoare a datelor populaționale (Royle and Dorazio 2008, Kery and Royle 2016, 
MacKenzie et al. 2017). 

Scopul proiectului WildPop a fost să accesibilizeze astfel de modele de analiză și să îmbunătățească 
estimările demografice ale populațiilor speciilor de animale sălbatice din România, prin dezvoltarea, 
testarea și punerea la dispoziție a unei aplicații interactive (Shiny) de evaluarea a abundenței și 
distribuției animalelor sălbatice care să poată utiliza date obținute de cercetători și administratorii 
fondurilor de vânătoare. Practicienii administrării fondurilor de vânătoare și biologii au astfel la 
dispoziție un cadru eficient de planificare și implementare a unor studii de monitorizare, care să reducă 
costurile, crească robustețea datelor și producă date pentru justificarea de măsuri eficiente de 
conservare a diversității biologice. 

Obiectivele proiectului WildPop au fost: 

1. Evaluarea inițiativelor din România de estimare a abundenței sau ocupanței animalelor 
sălbatice, urmărind în principal inițiativele dedicate speciilor de carnivore mari de interes 
comunitar (urs, lup și râs); 

2. Realizarea în parteneriat cu actori locali a unui ghid de monitorizare eficientă și robustă a 
evoluției abundenței sau ocupanței animalelor sălbatice folosind date de prezență a 
indivizilor nemarcați; 

3. Dezvoltarea unei aplicații interactive pentru estimarea abundenței sau ocupanței animalelor 
sălbatice utilizând pachetul R Shiny; 

4. Facilitarea dezvoltării pieței de servicii de consultanță privind estimarea abundenței sau 
ocupanței animalelor sălbatice prin training-ul părților interesate (e.g., autorități publice, 
manageri de fonduri de vânătoare, administratori de arie protejate). 

Au fost atinse următoarele rezultate: 

1. Realizarea unei documentari cuprinzătoare privind bunele practici în realizarea de aplicații 
Shiny utilizate în ecologia populațiilor; 

2. Realizarea unui roadmap pentru dezvoltare aplicație interactivă WildPop; 
3. Realizarea și publicarea unui ghid privind estimarea ocupanței și abundenței animalelor 

sălbatice (inclusiv cod R pentru exemplificare metode); 
4. Realizarea unei aplicație interactive de estimare a ocupanței și abundenței animalelor 

sălbatice (inclusiv manual de utilizare); 
5. Testare aplicației interactive de estimare a ocupanței și abundenței animalelor sălbatice în 

cadrul a două workshop-uri cu utilizatori potențiali. 

În urma implementării proiectului au fost îndeplinite toate obiectivele și rezultatele asumate, fără a 
exista abateri față de propunerea recomandată pentru finanțare. 
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Prezentarea și argumentarea nivelului de maturitate tehnologică 
(TRL) la finalul proiectului.  
WildPop și-a propus aducerea aplicației interactive pentru estimarea abundenței și ocupanței la un 
nivel TRL3, Demonstrarea conceptului privind funcționalitățile critice sau caracteristicile la nivel 
analitic sau experimental (Figura 1).  

Pentru aceasta, s-a început prin realizarea unei evaluări a inițiativelor din România de estimare a 
abundenței și ocupanței animalelor sălbatice, etapă ce a presupus culegerea de informații din surse 
informale (discuții cu instituții care utilizează astfel de informații cum ar fi manageri de arii protejate, 
cercetători sau administratori de fonduri de vânătoare; informații din social media) sau formale 
(articole, rapoarte), prelucrarea acestora și realizarea unui roadmap pentru aplicație. Ulterior, prin 
consultarea cu acești factori interesați, inclusiv în cadrul unor workshop-uri s-a realizat un ghid privind 
estimarea ocupanței și abundenței animalelor sălbatice (inclusiv cod R pentru exemplificare metode) 
și aplicația interactivă beta. Aceasta a fost testată într-un workshop la care au participat peste 20 de 
persoane. Această fază a fost completată cu publicarea unui articol de tip review privind aplicațiile de 
tip ocupanță la nivel global, articol publicat în revista Global Ecology and Conservation. Aceasta a 
reprezentat nivelul TRL2. 

 

Figura 1 Niveluri de maturitate tehnologică atinse prin proiectul WildPop. 

Ulterior, s-a definitivat aplicația WildPop, care este disponibilă remote, pe server shinyapps.io, sau 
local după descărcare din GitHub. Aplicația este accesibilă din pagina web dedicată acesteia, la adresa 
www.wildpop.ccmesi.ro. Aplicația și modelarea ierarhică au fost extensiv diseminate către potențiali 
utilizatori, fiind implicați și în acordarea de consultanță pentru realizarea de studii de estimare a 
ocupanței și abundenței (ONG ACDB, Parcul Natural Porțile de Fier, Parcul Natural Putna-Vrancea, 
Universitatea Ovidius din Constanța). De asemenea, a fost realizat un roadmap pentru dezvoltare 
ulterioară, discutat cu utilizatorii. Aplicația va fi dezvoltată în continuare de Universitatea din București, 
inclusiv printr-un modul de e-learning. 

http://www.wildpop.ccmesi.ro/
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Gradul de atingere a rezultatelor estimate (prezentarea 
produsului/tehnologiei sau a serviciului rezultat al proiectului) 

Realizarea unei documentari cuprinzătoare privind bunele practici în realizarea 
de aplicații Shiny utilizate în ecologia populațiilor; 

Pentru determinarea cerințelor minime pentru aplicația de estimare a ocupanței și abundenței 
animalelor sălbatice s-au realizat o serie de interviuri cu întrebări predefinite și demonstrarea variantei 
beta a aplicației. Interviurile și demonstrațiile s-au realizat în cadrul mai multor deplasări ale membrilor 
echipe la administratori de arii protejate (Figura 2).  

În total s-au realizat interviuri semistructurate cu 26 utilizatori potențiali ai aplicației în cadrul a 3 
evenimente: workshop realizat de Ministerul Mediului la Covasna cu manageri de arii protejate din 
regiunea centru (8 interviuri), workshop realizat de Ministerul Mediului în județul Caras-Severin 
(Muntele Mic și Socol) cu manageri de arii protejate din regiunea vest (10 interviuri) și workshop 
realizat la Govora (8 interviuri). In plus, s-au efectuat deplasări la sediile unor administrații de arii 
protejate (4 interviuri Parcul Natural Putna Vrancea, 8 interviuri Parcul National Domogled si 4 
interviuri Parcul Natural Porțile de Fier). În cadrul acestora s-au obținut informații despre modalitățile 
de obținere de date (echipamente utilizate, frecvența, stocare) și modalități de prelucrare. De 
asemenea s-au prezentat versiuni de analiza a ocupanței si abundenței, obținând feedback asupra 
potențialului de utilizare și a modului în care trebuie structurată aplicația (Figura 2). 

 

 

a) b) 

Figura 2 Participare la workshop-uri de testare a aplicației WildPop în Covasna (a) și în Parcul Natural 
Putna-Vrancea (b). 

O etapă importantă în realizarea aplicației a constat în revizuirea sistematică a datelor din literatură 
care prezintă aceste modele (Figura 3, 4). Astfel, au fost analizate 697 articole publicate între anii 2002 
și 2022, analizându-se: speciile pentru care s-au realizat studiile, locația studiilor, tipul de modele, 
designul de studiu, etc.  

Metodele de colectare a datelor au inclus detecție vizuală, supravegheri acustice, camere și capcane, 
unele studii combinând multiple tehnici. Majoritatea studiilor s-au realizat in Statele Unite, 
reprezentând 46% din articolele publicate. În ceea ce privește abordările de modelare, cele mai multe 
modele au fost single season single species si N-mixture, adică modelele pe care le-am demonstrat în 
aplicația WildPop. 

Deși modelarea ierarhică a câștigat popularitate, citările pentru aceste articole au rămas relativ 
modeste, doar câteva atingând peste 100 de citări. Analiza autorilor a dezvăluit o rețea foarte 
colaborativă de cercetători, cu autori cheie contribuind semnificativ la dezvoltarea și diseminarea 
domeniului. Rețelele de coautorat și de cocitare au subliniat importanța autorilor care pot face 
legătura între diferite grupuri științifice și a celor care au contribuții substanțiale la metodele de 
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modelare ierarhică. În ciuda creșterii sale, domeniul se confruntă cu provocări legate de standardizarea 
practicilor de modelare și raportare. Deși eforturile de abordare a acestor probleme sunt în curs, un 
cadru coeziv pentru modelarea ierarhică în ecologie este încă în curs de dezvoltare. 

 

Figura 3 Cele mai importante metode de culegere a datelor în modele ierarhice de abundență și 
ocupanță. Legăturile dintre taxoni, modalitatea de culegere a datelor și tipul de modele în cele 668 de 
articole analizate (Rozylowicz et al. 2024). 

 

Figura 4 Cele mai importante lucrări citate în studiile ce abordează metode ierarhice de abundență și 
ocupanță (Rozylowicz et al. 2024). 
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Documentarea a fost publicată în revista Global Ecology and Conservation (factor de impact 4, Q2 
Web of Science) 

Rozylowicz L., Popescu V.D., Manolache S., Nita A., Gradinaru S.R., Mirea M.D., Bancila R.I. (2024) 
Occupancy and N-mixture modeling applications in ecology: a bibliometric analysis. Global Ecology 
and Conservation e02838 https://doi.org/10.1016/j.gecco.2024.e02838  

Realizarea unui roadmap pentru dezvoltare aplicație interactivă WildPop; 

După parcurgerea etapelor preliminare enumerate mai sus, echipa proiectului a stabilit roadmap-ul 
pentru dezvoltarea aplicație, care include pașii de parcurs, atribuțiile fiecărei persoane și 
echipamentele necesare pentru implementare (Figura 5). Pentru facilitarea cooperării dintre membrii 
echipei în cursul dezvoltării aplicației s-a deschis un workspace Slack [WildPop (PED)]. Pentru 
dezvoltarea aplicației, a fost achiziționată o stație de lucru HP Z2 G9 Tower (Procesor Intel Core i9-
12900K, 32GB DDR5, SSD 1TB M.2, nVidia T1000, Windows 11 Pro), Monitor IPS LED Dell 27" UHD 
(3840 x 2160), Server HPE ProLiant ML30 GEN10 Procesor Intel® Xeon® E-2224, 16GB DDR4, 8SFF, 
500W, HDD Seagate Exos 7E8, 8TB și un laptop, Ultrabook Lenovo ThinkPad X1 Nano (Gen.1) Procesor 
Intel® Core™ i5-1130G7. De asemenea, a fost configurat serverul Shiny prin instalarea Ubuntu 22, 
RStudio Server, R și pachetul R Shiny. De asemenea pentru accesul publicului a fost configurată 
aplicația în cloud (folosind serverul Posit shinyapps.io și GitHub (pentru descărcare și versionare). 

 

Figura 5 Schema logică dezvoltare aplicație aplicație interactivă WildPop 

Realizarea și publicarea open access a unui ghid privind estimarea ocupanței și 
abundenței animalelor sălbatice (inclusiv cod R pentru exemplificare metode); 

Scopul ghidului este de a îndruma practicienii și cercetătorii în aplicarea corectă a metodelor 
ierarhizatoare pentru estimarea ocupanței și abundenței animalelor sălbatice, precum și în demersul 
de proiectare al studiilor. Acesta a fost publicat open access cu DOI pe platforma repository Open 
Science Framework și pe pagina web a proiectului (www.wildpop.ccmesi.ro).  

Bancila, R.I., Popescu, V.D., Miu, I.V., Manolache, S., Mirea, M.D., Nita, A. & Rozylowicz, L. (2024) Ghid 
pentru estimarea abundenței și ocupanței animalelor sălbatice. OSF Preprints. 
https://doi.org/10.31219/osf.io/4xvrs 

Primul capitol al ghidului prezintă datele și metodele de eșantionare pentru a estima ocupanța și 
abundența în populații nemarcate (detecția semnelor: urme, peleți, ADN, indici acustici, structuri 
specifice și observații: camere foto, observații aeriene, citizen science, interviuri, baze de date 
deschise). Următorul capitol descrie în detaliu metodele de modelare pentru estimarea ocupanței și 
abundenței populațiilor de animale nemarcate (modele de ocupanță a siturilor, modelele N-mixture, 
design de studiu pentru ocupanță și abundență, analiza abundenței și ocupanței pentru o singură 

https://doi.org/10.1016/j.gecco.2024.e02838
http://www.wildpop.ccmesi.ro/
https://doi.org/10.31219/osf.io/4xvrs
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specie și un singur sezon folosind pachetul "unmarked" în R, simularea și analiza celui mai simplu model 
de N-Mixture (fără covariate și cu două covariate), simularea și analiza celui mai simplu model de 
ocupanță a sitului (fără covariate și cu două covariate). 

Realizarea unei aplicație interactive de estimare ocupanței și abundenței 
animalelor sălbatice (inclusiv manual de utilizare) 

Aplicația Shiny cuprinde un modul de verificare a datelor de intrare în model, modul simulare 
modelare o singură specie in singur sezon (cu sau fără covariate), modul simulare modelare N mixture 
abundență (cu sau fără covariate), modul modelare o singură specie in singur sezon, modul modelare 
N mixture abundență. Aplicația este accesibilă în cloud (shinyapps.io) din pagina 
www.wildpop.ccmesi.ro sau poate fi rulată pe computerul propriu după descărcarea din GitHub 
(https://github.com/rlaurentiu/wildpop_shiny). Aplicația este oferită cu Licență open source MIT. 

 

Figura 6 Home page pagina de lansare a aplicației Shiny (www.wildpop.ccmesi.ro)  

Modul simulare ocupanță o singură specie, un singur sezon (single season single 
species occupancy) 

Modelele de ocupanță au fost dezvoltate pentru a estima indicatori de ecologie populațională luând 
în considerare detecția imperfectă. Atunci când sunt cuplate cu variabile de mediu (covariate), 
modelele pot discrimina între siturile în care specia este absentă (situri cu habitat de calitate scăzută, 
cu probabilitate mică de ocupare) și siturile în care specia este potențial prezentă, dar niciodată 
detectată (situri habitat de calitate bună, cu probabilitate mare de apariție). Astfel, unul dintre 
principalele rezultate ale modelelor de ocupanță este procentul de suprafață ocupată (PAO), care 
exprimă proporția de situri sau suprafețe supravegheate care sunt susceptibile să fie ocupate de o 
specie. 

Datorită ușurinței colectării datelor în comparație cu studiile care implică animale marcate, datele de 
tip ocupanță și cadrul de modelare ierarhică au devenit principala structură pentru monitorizarea la 
scară largă a speciilor și comunităților. Astfel de date pot fi colectate rapid (de exemplu, detectoare 
automate precum capcane foto sau dispozitive bioacustice, date de urme, ADN din mediu), fiind 
disponibile multe variante de design de studiu cu putere statistică ridicată (Bailey et al., 2013, 2007). 
Cercetătorii au folosit datele pentru animalele nemarcate pentru a iniția programe la scară mare care 
pot detecta modificări și tendințe în ocuparea habitatelor (de exemplu, Programul de Monitorizare a 
Amfibienilor din America de Nord; Weir et al., 2009). Astfel de programe profită de capacitatea 
modelelor de ocupanță dinamice (multi-sezon) de a estima parametrii de extincție și colonizare (Martin 

http://www.wildpop.ccmesi.ro/
https://github.com/rlaurentiu/wildpop_shiny
http://www.wildpop.ccmesi.ro/
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et al., 2009), și adesea folosesc simulări pentru a evalua cel mai bun design de eșantionare pentru a 
detecta nivelurile dorite de schimbare în ocupanță, datorită intervenției umane sau tendințelor 
semnificative de fond în ocupare (Popescu et al., 2012; Wood et al., 2019). 

Simularea pentru modelul cel mai simplu, ocupanța pentru o specie un sezon este utilă pentru testarea 
puterii statistice a unui design de studiu, fiind o etapă obligatorie, dar puțin înțeleasă de practicieni. 
Astfel, pentru accesibilizare, am transpus simularea ocupanței pentru o singură specie, un singur sezon 
în format Shiny, pornind de la codul R publicat de Kéry and Royle, (2016) folosind pachetul R unmarked. 
Aplicația Shiny include UI (codurile pentru interfață grafică), server (codurile pentru rularea 
modelărilor) și server (codul pentru rularea aplicației). Aplicația este divizată în două submodule, 
simoccu pentru simulare ocupanță fără covariate de mediu și simoccucov pentru simulare ocupanță 
cu covariate de mediu. 

Modelul single season single species occupancy, dezvoltat de MacKenzie et al. (2002), utilizează 
observații de tip detecție/nondetecție din M zone înregistrare în J perioade. Observațiile se codifică cu 
1 când specia este detectată în zona i în perioada j și 0 când specia nu a fost detectată. Modelul este 
ierarhic, adică cuplează procesul ecologic care determină ocupanța (ocupanța, ψ) cu procesul 
observațional care determină prezența speciei (detecția, p). În procesul ecologic, variabila latentă 
(neobservată) este reprezentată de ocupanța reală zi (zi = 1, sit ocupat; zi = 0 sit neocupat), care este 
modelată ca o variabilă random Bernoulli cu probabilitatea ψ [zi~ Bernoulli (ψ)]. Procesul observațional 
yi,j, este modelat astfel: [yi,j | zi ~ Bernoulli (zi p)]. În model, ocupanța și detecția sunt constante în 
toate zonele de studiu (MacKenzie et al. 2017; MacKenzie et al. 2002). 

Modelul implementat în Shiny rulează după introducerea de către utilizatori a următorilor parametri 
(Figura 7 și Figura 8). 

 

Figura 7 Schema logică a aplicației Shiny pentru simulare ocupanță cu sau fără covariate 

• set seed. O valoare (număr întreg) pentru rularea modelului cu aceeași parametrii random. 
Dacă vom schimba cifra, vom obține rezultate ușor diferite la fiecare rulare de model. 

• numărul de zone investigate M. Se introduce numărul de zone în care dorim să punem 
instrumentele de observare (ex., camere foto). Modelul trebuie explorat cu număr mai mare 
sau mai mic de zone investigate și ales designul cel mai potrivit pentru situația concretă 
logistică. 

• numărul de vizite în fiecare zonă. Este un parametru important, pentru că dacă avem 
detectabilitate mică trebuie să testăm cât de des culegem date. Zonele se vizitează în aceeași 
perioadă. 
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• probabilitatea estimată de ocupare (din literatură sau expert opinion). Este de preferat să 
încercăm diferite probabilități, adică în cât la % din zone vom găsi specia țintă (0 - 0%, 0.98 = 
98%, 1 = 100%). 

• probabilitatea de detecție. Din 100 de animale care se găsesc în zonele de studiu, câte vor fi 
detectate de noi (0 - 0%, 0.98 = 98%, 1 = 100%)? Este un parametru care poate varia în realitate 
și de la o zonă la alta, dar noi vom considera o valoare comună pentru toate siturile. 

Versiunea cu covariate, accesibilă din pagina simoccucov include în plus: 

• Beta0 (Interceptarea pentru VegHt). Pentru ca este o regresie logit-lineară vom forța pentru 
început interceptarea să plece de la 0. Puteți încerca și alte valori si urmărim ca linia Truth din 
ultimul grafic sa fie cat mai aproape de linia albastra LR with P. Modificarea interceptării și 
pantei o observam în primul grafic din aplicație. 

• Beta1 (Panta pentru covariata vegHt). Valoarea predefinită în acest model este 3, care 
corespunde numărului de vizite. Modificarea valorii pantei o putem studia în primul grafic din 
aplicație. 

• Alpha0 (Interceptarea) pentru vânt. Valoarea predefinită în acest model este -2. Modificarea 
interceptării o putem studia în al doilea grafic din aplicație. 

• Alpha1 (Panta pentru covariata pentru vânt). Valoarea predefinită în acest model este -3. 
Modificarea valorii pantei o putem studia în al doilea grafic din aplicație. 

Aplicația este programată în R 4.3.2 cu pachetele shiny, bslib, unmarked, tidyr, ggplot2 și shinybusy 
(Wickham et al. 2019, Kellner et al. 2023, Mazerolle 2024, Meyer and Perrier 2024, R Core Team 2024, 
Sievert et al. 2024). 

 

Figura 8 Pagina de lansare a aplicației Shiny pentru simulare ocupanță cu covariate 

Simularea N mixture (pentru abundență). 

Modelarea N-mixture (binomială) a fost propusă de Royle (2004) și folosește același principiu de 
observații repetate ca la ocupanță, dar indivizii unei specii înregistrați la o cameră sunt numărați, nu 
identificați ca prezent/absent. Procesele ecologice și observaționale sunt reprezentate astfel: Ni ~ 
Poisson (λi) (proces ecologic) și yi,j | Ni ~ Binomial (Ni p) (proces observațional). De data aceasta 
estimatorii sunt abundența λ și probabilitatea de detecție p. 

Modelul implementat în Shiny rulează după introducerea de către utilizatori a următorilor parametri 
(Figura 9 și Figura 10): 
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Figura 9 Schema logică a aplicației Shiny pentru simulare N-mixture cu sau fără covariate 

 

Figura 10 Pagina de lansare a aplicației Shiny modelare ocupanță o specie un sezon 

• random seed pentru reproductibilitate. Utilizarea aceluiași număr (de exemplu, 24) de toți 
utilizatorii asigură obținerea de rezultate asemănătoare dacă valoarea parametrilor nu se 
schimbă. În caz contrar se vor obține rezultate ușor diferite (util pentru comparații). 

• numărul de zone investigate M. Se introduce numărul de zone în care dorim să punem camere 
foto sau alte dispozitive. De exemplu, 100 zone. Putem explora modelul cu număr mai mare 
sau mai mic de zone investigate. 

• numărul de vizite (J). Este un parametru important, pentru că dacă avem detectabilitate mică 
trebuie să mergem mai des pe teren. 

• abundența așteptată (lambda). Abundența așteptată (expert opinion, literatură) la o zonă 
investigată. Putem explora modelul cu valori mai mari sau mai mici ale lamda, dar varianta pe 
care o interpretăm trebuie să fie apropiată de realitate. 

• probabilitatea de detecție per individ. Care este șansa să detectez un individ (fotografiat de 
cameră) dacă suntem siguri că se găsește în zonă? Este un parametru care poate varia în 
realitate și de la o zonă la alta, dar noi vom considera o valoare comună pentru toate siturile. 
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• Parametrii pentru modelare abundență în scară logaritmică: Interceptarea pentru covariata 
înălțime vegetație (beta0) și Panta pentru înălțime vegetație (beta1) Interceptarea se 
stabilește de regulă la 0. 

• Parametrii pentru modelare detecției. Interceptarea pentru covariata intensitate vânt (alpha0) 
și Panta pentru intensitate vânt (alpha1). 

Aplicația este programată în R 4.3.2 cu pachetele shiny, unmarked, MuMIn, AICcmodavg, DT, ggplot2, 
tidyr, dplyr, bslib și shinybusy  

Modelare ocupanță o specie un sezon cu sau fără covariate 

Modelul ocupanță o specie un sezon cu sau fără covariate, dezvoltat de MacKenzie et al. (2002), poate 
fi rulat din aplicația Shiny cu date proprii sau date demonstrative. Modelul poate fi rulat urmând pașii 
următori (Figura 11 și Figura 12). 

 

Figura 11 Schema logică a aplicației Shiny modelare ocupanță o specie un sezon 

 

Figura 12 Pagina de lansare a aplicației Shiny pentru simulare N-mixture cu sau fără covariate 

 
1) Introducerea datelor (upload fișier csv din computer propriu sau selectare date 

demonstrative). 
2) Selectarea coloanelor cu detecție, de exemplu vizită1 ... vizită4. Datele din aceste coloane 

trebuie să fie 0, 1, fără date sau NA. Selectarea acestor date este obligatorie. 
3) Selectarea coloanelor pentru covariate situri. Se vor selecta covariate dacă se dorește 

modelarea cu covariate pentru situri (numeric sau factor). Aceste covariate au o valoare pentru 
fiecare sit și sunt comune pentru toate vizitele (de exemplu temperatura apei, utilizare teren). 
Folosirea acestor covariate este opțională. 
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4) Selectarea coloanelor pentru covariate observații. Aplicația permite selectarea unei singure 
covariate pentru observații, formată dintr-un număr de coloane egal cu numărul de vizite (de 
exemplu 4 coloane). Aceste covariate au o valoare pentru fiecare sit și vizită și pot fi numerice 
sau, mai rar, factor. Folosirea acestor covariate este opțională. 

După selectare, datele pentru modelare sunt vizualizate sub formă de tabel în tab-ul “Vizualizare date”. 

5) Pasul următor este să accesăm tab-ul „Ierarhizare modele” și selectăm Model fără covariate 
(model nul) dacă s-au încărcat doar coloanele care indică detecție/nondetecție, Modele cu 
covariate pentru situri de prelevare dacă s-au încărcat coloanele care indică 
detecție/nondetecție și covariate pentru situri, Modele cu covariate pentru vizite dacă s-au 
încărcat coloanele care indică detecție/nondetecție și covariate pentru vizite sau Modele cu 
covariate pentru situri și vizită dacă s-au încărcat coloanele care indică detecție/nondetecție, 
covariate pentru situri și covariate pentru vizite. Apăsăm butonul „Rulează modelare” și se vor 
afișa rezultatele modelului global (toate covariatele sau null model). Dacă selectăm un model 
care nu se potrivește cu datele o să primim mesaj de eroare. Selectăm modelul potrivit și 
reluăm analiza. 

6) Aplicația ierarhizează toate modelele posibile după AICc (cu funcția dredge din pachetul 
MuMIn, afișează modele și permite selectarea celor care se interpretează (meniu dropdown). 
Variabilele numerice sunt scalate automat pentru a permite interpretarea unitară. 

7) În tab-ul “Grafice probabilități” vor apare graficele pentru relația dintre valorile covariatei 
vizite (scalată dacă este numerică) și probabilitatea de detecție și dintre covariatele site-urilorși 
probabilitatea de ocupare. Dacă covariatele sunt factori, graficele vor fi boxplots, dacă sunt 
numerice vor fi scatterplots. 

8) Ultimul tab oferă grafice cu probabilitatea de detecție și ocupanță la fiecare sit/vizită așa cum 
rezultă din model (histograme) și estimare probabilitate ocupanță pentru întreg studiul, 
estimare probabilitate detecție pentru întreg studiul și procent de situri ocupate extras din 
model cu funcția ranef. 

Aplicația este programată în R 4.3.2 cu pachetele shiny, unmarked, MuMIn, AICcmodavg, DT, ggplot2, 
tidyr, dplyr, bslib și shinybusy (Kellner et al. 2023, Bartoń 2024, Chang et al. 2024, Mazerolle 2024, 
Meyer and Perrier 2024, R Core Team 2024, Sievert et al. 2024, Xie et al. 2024). 

Astfel, un cod complex (a se vedea codul R oferit în pagina web) este aplicat fără programare în R.  

Modelare N-mixture (abundență) o specie un sezon cu sau fără covariate 

Modelul, dezvoltat de (Royle) 2004, poate fi rulat cu date proprii sau date demonstrative. Modelul 
poate fi rulat urmând pașii următori (Figura 13 și Figura 14): 

1) Introducerea datelor (upload fișier csv din computer propriu sau selectare date 
demonstrative). 

2) Selectarea coloanelor cu numărul de indivizi, de exemplu vizită1 ... vizită12. Datele din aceste 
coloane trebuie număr întreg, fără date sau NA. Selectarea acestor date este obligatorie. 

3) Selectarea coloanelor pentru covariate situri. Se vor selecta covariate dacă se dorește 
modelarea cu covariate pentru situri (numeric sau factor). Aceste covariate au o valoare pentru 
fiecare sit și sunt comune pentru toate vizitele (de exemplu temperatura apei, utilizare teren). 
Folosirea acestor covariate este opțională. 

4) Selectarea coloanelor pentru covariate observații. Aplicația permite selectarea unei singure 
covariate pentru observații, formată dintr-un număr de coloane egal cu numărul de vizite (de 
exemplu 12 coloane). Aceste covariate au o valoare pentru fiecare sit și vizită și pot fi numerice 
sau, mai rar, factor. Folosirea acestor covariate este opțională. 
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Figura 13 Schema logică a aplicației Shiny modelare N-mixture o specie un sezon 

 

Figura 14 Pagina de lansare a aplicației Shiny modelare N-mixture o specie un sezon 

După selectare, datele pentru modelare sunt vizualizate sub formă de tabel în tab-ul „Vizualizare date”. 

5) Pasul următor este să accesăm tab-ul „Ierarhizare modele” și, spre deosebire de modelul 
anterior rulăm modelul nul cu trei variante de distribuții (mixture: Poisson, Negative Binomial 
și Zero Inflated Poisson) și ierarhizăm după AICc. Modelul cu cel mai mic AICc este cel mai 
robust (ierarhia este afișată sub formă de tabel). Selectăm tipul de distribuție (P, NB sau ZIP) și 
selectăm un model potrivit pentru date, cu distribuția aleasă anterior de noi: Model fără 
covariate (model nul) dacă s-au încărcat doar coloanele care indică detecție/nondetecție, 
Modele cu covariate pentru situri de prelevare dacă s-au încărcat coloanele care indică 
detecție/nondetecție și covariate pentru situri, Modele cu covariate pentru vizite dacă s-au 
încărcat coloanele care indică detecție/nondetecție și covariate pentru vizite sau Modele cu 
covariate pentru situri și vizită dacă s-au încărcat coloanele care indică numărul de animale la 
situri, covariate pentru situri și covariate pentru vizite. Apăsăm butonul „Rulează modelare” și 
se vor afișa rezultatele modelului global (toate covariatele sau nul model). Dacă selectăm un 
model care nu se potrivește cu datele o să primim mesaj de eroare. Selectăm modelul potrivit 
și reluăm analiza. 

6) Aplicația ierarhizează toate modelele posibile după AICc (cu funcția dredge din pachetul 
MuMIn, afișează modele și permite selectarea celor care se interpretează (meniu dropdown). 
Variabilele numerice sunt scalate automat pentru a permite interpretarea unitară. 

7) În tab-ul “Grafice probabilități” vor apare graficele pentru relația dintre valorile covariatei 
vizite (scalată dacă este numerică) și probabilitatea de abundență și dintre covariatele site-
urilorși probabilitatea de abundență. Dacă covariatele sunt factori graficele vor fi boxplots, 
dacă sunt numerice vor fi scatterplots. 
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8) Ultimul tab oferă grafice cu probabilitatea de detecție și abundență la fiecare sit/vizită așa cum 
rezultă din model (histograme) și estimare probabilitate abundență pentru întreg studiul, 
număr total animale estimate de model. 

Și în acest caz, un cod complex (a se vedea codul R oferit în pagina web) este aplicat fără programare 
în R. 

Aplicația este programată în R 4.3.2 cu pachetele shiny, unmarked, MuMIN, DT, ggplot2, tidyr, dplyr, 
bslib și shinybusy (Kellner et al. 2023, Bartoń 2024, Chang et al. 2024, Mazerolle 2024, Meyer and 
Perrier 2024, R Core Team 2024, Sievert et al. 2024, Xie et al. 2024). 

Descrierea aplicației a fost transpusă și sub formă de articol științific (trimis spre publicare la revista 
Carpathian Journal of Earth and Environmental Sciences. 

Rozylowicz L., Popescu V.D., Mirea M.D., Manolache S., Miu I.V., Nita A., Pindaru L.C., Bancila R.I., 
WildPop: an interactive tool for estimating occupancy and abundance of wildlife populations. 
Carpathian Journal of Earth and Environmental Sciences (in review). 

Testare aplicației interactive de estimare ocupanței și abundenței animalelor 

sălbatice în cadrul a două workshop-uri cu utilizatori potențiali. 

În perioada 26-29 iunie 2023, Universitatea din București și Agenția pentru Protecția Mediului Vrancea 
au organizat workshopul Estimarea abundenței și ocupanței speciilor în vederea informării asupra 
eficienței măsurilor de conservare. Workshopul a fost derulat în Parcul Natural Putna Vrancea. La 
workshop au participat 26 de invitați (cercetători de la Universitatea București, Universitatea Ovidius 
Constanta, APM Vrancea, Asociația pentru Conservarea Diversității Biologice, Parcul Natural Putna 
Vrancea, Universitatea Columbia NY, Direcția Silvica Vrancea). O parte din invitați au fost susținuți 
financiar de APM Vrancea (9 invitați), restul prin proiect PED. Programul workshop-ului a fost 
următorul: prezentarea proiectului WildPop, discuții libere pe tema modelării abundenței și ocupanței 
speciilor, verificarea funcționării pe laptopurile participanților a ultimelor versiuni R, Rstudio și a 
pachetelor R ce au fost utilizate, curs aplicativ Introducere în R (instructor Marrissa Dyck), Modelarea 
abundenței și ocupanței speciilor: introducere în modele ierarhice, cerințe interfață grafică aplicații 
Shiny pentru modelare fără programare în R (instructori Viorel Popescu, Raluca Bancila, Laurentiu 
Rozylowicz), curs aplicativ Introducere în R și R pentru metode ierarhice (instructori Marissa Dyck, 
Viorel Popescu), Categorii de date utilizabile în metode ierarhice, metode de colectare date studiu de 
caz date LIFE ROsalia (Laurentiu Rozylowicz), dezbatere conținut Aplicație WildPop (Laurentiu 
Rozylowicz) și aplicație culegere date prezență LIFE ROsalia (moderatori Marian Mirea, Mihai Pop), 
follow-up workshop aplicație WildPop. 

 Al doilea workshop, follow-up, a avut loc online (Google meet, 17 iunie 2024) și a urmărit prezentarea 
variantei finale a aplicației precum și a produselor rezultate. La workshop au participat Viorel Popescu, 
Raluca Bancila, Laurentiu Rozylowicz, Iulia Miu, Steluta Manolache din partea echipei proiectului și 
participanți de la workshop-ul din iunie 2023 (de exemplu, Mihai Pop, Patrascu Lucian ACDB, Silviu 
Chiriac, Radu Sandu APM Vrancea, Cristian Preda, Danyiar Memedemin, Ovidiu Dragan, Florina 
Stanescu UOC, Ruben Iosif Conservation Carpathia). S-a prezentat aplicația, ghidul și pagina web de 
prezentare și s-a obținut feedback pentru dezvoltare viitoare.  

Suplimentar față de cele asumate, aplicația a fost prezentată și dezbătută la: 

• Seminars in Conservation Biology, December 12 2023, Columbia University USA (prezentare 
Laurentiu Rozylowicz, invitat de Dr. Bekka S. Brodie, participare cu fonduri UB) 

• ESENIAS and DIAS Scientific Conference 2023 and 12th ESENIAS, 11–14 Octombrie 2023, 
Varna, Bulgaria (prezentare Steluta Manolache) 
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Figura 15 a) Workshop Estimarea abundenței și ocupanței speciilor în vederea informării asupra 
eficienței măsurilor de conservare, 26-29 iunie 2023, Parcul Natural Putna Vrancea b) Workshop 
follow-up 17 iunie 2023. 

• SMART approaches for sustainable future, 17-18 Noiembrie 2023, București (prezentare 
Laurentiu Rozylowicz). 

• International Conference Present Environment and Sustainable Development 19th edition, 7-
8 iunie 2024 Iasi (prezentare Steluta Manolache) 

• Imediat după închiderea proiectului, aplicația v-a fi prezentată și discutată în cadrul unui 
workshop internațional InsectAI - Using Image-based AI for Insect Monitoring & Conservation, 
26-28 iunie 2024 Limasol, Cipru (prezentare Laurentiu Rozylowicz, participare cu fonduri UB). 
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Impactul rezultatelor obținute, cu sublinierea celui mai 

semnificativ rezultat obținut.  

Cel mai semnificativ rezultat este accesibilizarea modelelor de analiză de estimare a ocupanței și 
abundenței animalelor sălbatice prin punerea la dispoziție a unei aplicații Shiny care rulează scripturi 
R cu modele ierarhizatoare (unmarked) dintr-o interfață grafică. A fost realizată o astfel de interfață 
care poate rula simulări și modele cu date reale, astfel că practicienii (în principal administratori fonduri 
de vânătoare și de arii protejate) și biologii au la dispoziție un cadru eficient de planificare și 
implementare a unor studii de monitorizare, care să reducă costurile, crească robustețea datelor și 
producă date de calitate foarte bună pentru justificarea de măsuri eficiente de conservare a diversității 
biologice. Această aplicație v-a fi extinsă de echipa proiectului cu modele mai complexe (modele 
dinamice, co-occurence, spațiale explicite), urmând să se transforme într-o librărie de modele ierarhice 
(data to results) pentru utilizatori fără abilități de programare din domeniul conservării diversității 
biologice. Aplicația este pusă la dispoziție cu licență open-source MIT . 

Aplicația este însoțită de o pagină web complexă și informativă, precum și un ghid de estimare a 
abundenței și ocupanței destinat practicienilor din domeniul conservării diversității biologice. 

Rezultatele au fost diseminate nu numai către grupul de utilizatori identificați (peste 250 de potențiali 
utilizatori, de exemplu biologi angajați ai administraților ariilor protejate, gestionari fonduri de 
vânătoare care utilizează frecvent camere foto pentru monitorizarea animalelor dar fără a analiza 
statistic datele) dar și către comunitatea științifică internațională. Astfel, a fost publicat un review în 
revista Global Ecology and Conservation și a fost trimis spre publicare un articol de descriere a 
aplicației la revista Carpathian Journal of Earth And Environmental Sciences. 

Detalii privind exploatarea și diseminarea rezultatelor proiectului. 

Webpage proiect 

În conformitate cu prevederile contractuale, a fost realizată pagina web de prezentare a proiectului 
în limba română (https://ccmesi.ro/?page_id=2406) și limba engleza 
(https://ccmesi.ro/?page_id=2194). Această include rezultatele proiectului la zi, precum și link-uri 
către produsele realizate. De menționat că a fost realizată și o pagină web a aplicației 
https://wildpop.ccmesi.ro/ 

Pentru diseminarea proiectului, pe lângă pagina web a proiectului și pagina aplicației, s-au utilizat și 
conturile social media https://www.facebook.com/FacultateadeGeografieUB (7.8K followers), 
https://www.facebook.com/CCMESI/ (1.6 k followers) și contul Twitter @rlaurentiu1. 

Participare la conferințe științifice 

1. Rozylowicz L., Popescu V., Bancila R., Nita A., Manolache S., Gradinaru S., Mirea M. (2022) 
Interactive tool for estimating abundance of wildlife populations. Geographical perspectives 
on global changes (18-19 November 2022, Bucharest). 

2. Mirea M. (2022) Modeling the distribution of saproxylic insects in Romania under different 
climate change scenarios. Geographical perspectives on global changes (18-19 November 
2022, Bucharest). 

3. Rozylowicz L., Bancila R.I., Popescu V.D., Nita A., Mirea M.D., Manolache S. Hierarchical 
methods for alien species data collection (2023) Joint ESENIAS and DIAS Scientific Conference 
2023 and 12th ESENIAS Workshop ‘Globalisation and invasive alien species in the Black Sea 
and Mediterranean regions – management challenges and regional cooperation’, 11–14 
October 2023, Varna, Bulgaria 

https://ccmesi.ro/?page_id=2406
https://ccmesi.ro/?page_id=2194
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4. Mirea M. Rozylowicz L. (2023) Modeling the Distribution of Saproxylic Insects in Europe 
Under Different Climate Change Scenarios. International Association of Climatology 
Conference Climate, Water and Society: Changes and Challenges, 3 – 7 July 2023 Bucharest 

5. Rozylowicz L. (2023) WildPop: modelling abundance and occupancy for non-coders. 
Environment at Crossroads: SMART approaches for sustainable future, 17-18 November 
2023, Bucharest. 

6. Rozylowicz L., Bancila R.I., Popescu V.D., Nita A., Mirea M.D., Manolache S. (2024) Interactive 
tool for estimating abundance of wildlife populations (WildPop)International Conference 
Present Environment and Sustainable Development 19th edition, 7-8 June 2024 Iasi. 

Publicații 

1. Rozylowicz L., Popescu V.D., Manolache S., Nita A., Gradinaru S.R., Mirea M.D., Bancila R.I. 
(2024) Occupancy and N-mixture modeling applications in ecology: a bibliometric analysis. 
Global Ecology and Conservation e02838 https://doi.org/10.1016/j.gecco.2024.e02838 

2. Rozylowicz L., Popescu V.D., Mirea M.D., Manolache S., Miu I.V., Nita A., Pindaru L.C., Bancila 
R.I., WildPop: an interactive tool for estimating occupancy and abundance of wildlife 
populations. Carpathian Journal of Earth and Environmental Sciences (in review). 

3. Bancila, R.I., Popescu, V.D., Miu, I.V., Manolache, S., Mirea, M.D., Nita, A. & Rozylowicz, L. 
(2024) Ghid pentru estimarea abundenței și ocupanței animalelor sălbatice. OSF Preprints. 
https://doi.org/10.31219/osf.io/4xvrs 

Prezentarea livrabilelor/indicatorilor obținuți la finalul 

proiectului comparativ cu cei propuși 
 

Nr. crt. Livrabile/indicatori planificați  
 

Nr.  Livrabile/indicatori realizați Nr. 

1. Sinteză soluții disponibile pe piață 

realizate cu tehnologii similare; 
1 Sinteză soluții disponibile pe piață 

realizate cu tehnologii similare; 
1 

2. Roadmap pentru dezvoltare 

aplicație WildPop; 
1 Roadmap pentru dezvoltare aplicație 

WildPop; 
1 

3. Pagina web proiect funcțională 

(română și engleză); 
1 Pagina web proiect funcțională 

(română și engleză); 
1 

4. Participare la 5 conferințe 

științifice 
5 Participare la 5 conferințe științifice 6 

5. Ghid privind estimarea ocupanței 

și abundenței animalelor sălbatice; 
1 Ghid privind estimarea ocupanței și 

abundenței animalelor sălbatice; 
1 

6. Aplicație estimare abundență 

ocupanță animale sălbatice (si 

manual) 

1 Aplicație estimare abundență ocupanță 

animale sălbatice (si manual) 
1 

7. 1 workshop cu utilizatori aplicație 

și 1 workshop follow-up 
2 1 workshop cu utilizatori aplicație și 1 

workshop follow-up 
4 

8. 2 articole științifice trimise spre 

publicare. 
2 2 articole științifice trimise spre 

publicare. 
2 
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Prezentare succintă a rezultatelor obținute în cadrul proiectului 

Estimarea abundenței speciilor constituie una din cele mai dificile și importante activități în 
managementul speciilor sălbatice. Datele pentru aceste estimări se obțin în principal prin studii de 
capturare-recapturare (fiecare individ poate fi identificat) și studii de tip ocupanță (occupancy), în care 
indivizii nu sunt identificați. Studiile ce implică înregistrarea urmelor sau utilizarea camerelor sunt 
relativ ușor de implementat pe teren, dar pentru a obține date robuste sunt necesare protocoale de 
prelevare corecte și o analiză statistică riguroasă a datelor. Analiza statistică poate fi realizată folosind 
metode complexe (de exemplu în R, prin pachetul unmarked), dar sunt necesare cunoștințe solide de 
programare precum și o înțelegere foarte bună a teoriei analizei ierahizatoare a datelor populaționale. 

Pentru accesibilizarea modelelor de analiză de estimare a ocupanței și abundenței animalelor sălbatice 
am creat o aplicaţie Shiny care, printr-o interfaţă grafică, rulează scripturi R cu modele ierarhizatoare 
din pachetul unmarked fără ca utilizatorul să scrie linii de cod. Aplicaţia, disponibilă pentru descărcare 
în computer-ul propriu (https://github.com/rlaurentiu/wildpopapp) sau în cloud 
(https://wildpop.ccmesi.ro/) și poate rula simulări și modele cu date reale, astfel că practicienii (în 
principal administratori fonduri de vânătoare și de arii protejate) și biologii au la dispoziție un cadru 
eficient de planificare și implementare a unor studii de monitorizare, care să reducă costurile, crească 
robustețea studiilor și să producă date de calitate foarte bună pentru justificarea de măsuri eficiente 
de conservare a diversității biologice. Aplicația este pusă la dispoziție cu licență open-source MIT. 

Aplicația este însoțită de o pagină web informativă (https://wildpop.ccmesi.ro), precum și un ghid de 
estimare a abundenței și ocupanței destinat practicienilor din domeniul conservării diversității 
biologice (https://doi.org/10.31219/osf.io/4xvrs). 

 

Figură 1 Schema logică a aplicaţiei Shiny WildPop. 

https://wildpop.ccmesi.ro/
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Figură 2 Modalitate de obţinere a datelor pentru studii ierarhice de ocupanţă sau abundenţă pentru animale nermarcate. 
Imaginea prezintă o haită de lup din Munţii Vrancea. Datele pot fi introduse în model ca 1 (animale detectate) daca se utilizează 
modele de ocupanţă sau 9 (număr de animale) daca se utilizează studii de abundenţă. 

 

Figură 3 Captură ecran aplicaţie Shiny WildPop în cloud (modelare ocupanţă un sezon o specie cu covariate). 
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