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REZUMATUL PROIECTULUI

Scopul si obiectivele proiectului: Proiectul INVASI-PLANT iti propune dezvoltarea unui cadru de prioritizare
spatiald pentru detectarea zonelor cu un risc ridicat de invazie, avand in vedere sensibilitatea ecologica si sociala a
zonelor invadate, scenariile de schimbare climatica si restrictiile de costuri de gestionare.

Metode de cercetare aplicate: colectarea datelor de distributie a speciilor de plante alogene s-a realizat printr-o
analiza extinsa a literaturii din perioada 1778-2018 si prin colectarea datelor in teren in perioada 2019-2022, analiza
modelelor spatiale ale datelor de distributie si diversitate, utilizare modelelor de distributie a speciilor (ensemble
modeling - BIOMOD 2), utilizare instrumentul spatial pentru suport decizional ZONATION pentru identificarea
zonelor cu grad ridicat de invazivitate.

Rezultatele principale ale proiectului

O1. Evaluarea modelelor spatiale ale invaziilor speciilor de plante alogene

» A fost realizatd o baza de date cu 42776 inregistrari de aparitie pentru 102 taxoni de specii de plante alogene
invazive si potential invazive.

> In zona centrala, de est si sud-est a tarii si zona capitalei este prezent un numar ridicat de specii de plante alogene.

» Originea geograficd a majoritatii speciilor de plante alogene este iIn America de Nord si Centrald (56,1% din
specii), iar majoritatea speciilor au fost introduse intentionat in scopuri horticole sau ornamentale.

02. Evaluarea si anticiparea focarele de invazie prin includerea scenariilor IPCC in modelele de distributie a

speciilor alogene

» A fost realizata o baza de date cu 98323 inregistrari de aparitie pentru 396 taxoni de specii de plante alogene.

» Speciile Ailanthus altissima, Ambrosia artemisiifolia si Elodea nuttallii sunt influentate de temperaturile medii
anuale, iar speciile Asclepias syriaca si Ailanthus altissima sunt influentate de precipitatiilor anuale, iar pentru
Impatiens glandulifera ce mai importanta variabila a fost sezonalitatea precipitatiilor.

> Scenariile de emisii si dispersie, duc la o crestere a suprafetei ocupata de speciile de plante alogene. In timp ce
majoritatea proiectiilor indicd o crestere a distributiei acestora, exista si cateva proiectii care evidentiaza o scadere
bruscd a distributiei. Modelarea distributiei speciilor de plante alogene aratd ca aceste specii au zone de habitat
potential mari, cu cea mai mare suprafatd pentru Elodea nuttallii, urmata de Ambrosia artemisiifolia.

03. Dezvoltarea unui cadru model de prioritizare spatiali usor de utilizat pentru detectarea zonelor cu un risc

ridicat de invazie

» Pentru scenariul curent, s-a constatat ca zonele cu grad ridicat de invazivitate se afla in partea centrala a tarii,
avand o extindere ridicatd in depresiunea Transilvaniei, partea de vest (Timisoara, Arad), in partea de est,
Dobrogea cu Delta Dunarii, judetele Galati si Braila.

»  Pentru orizontul de timp 2041-2060, scenariul SSP126, analiza a indicat un grad ridicat de invazivitate in Carpatii
Orientali, precum si o stagnare in zona Dobrogei, datoritd climatului uscat si cald prielnic dezvoltarii speciei
Ambrosia artemisiifolia, si In Delta Dunarii datorita climatului cald si umed, propice pentru dezvoltarea speciei
Elodea nuttallii (specie acvatica).

» Pentru orizontul de timp 2041-2060, scenariul SSP585, analiza a indicat mai multe hotspoturi in zona
Transilvaniei, precum si extinderea zonei din sudul Olteniei cétre sud-vest, catre judetul Mehedinti, datorita
climatului cald si umed cu influente submediteraneene ce favorizeaza prezenta plantelor alogene.

O4. Informarea factoriilor de decizie asupra avantajelor utilizarii principiilor de planificare spatiald pentru

prioritizarea deciziilor de interventie.

» Realizarea unui manual online pentru identificarea zonelor cu grad ridicat de invazivitate.

Impactul cercetarii: Proiectul este prima cercetare ce se axeaza pe identificarea zonelor cu grad ridicat de invazivitate
din Romania. Activitatile de cercetare si diseminare a rezultatelor au dus la cresterea vizibilitatii directorului de
proiect. in ceea ce priveste situatia actuali a speciilor striine invazive (IAS) la nivelul UE si national, tema proiectului
este de mare relevanta, deoarece propune un cadru dinamic, flexibil si adaptabil pentru prioritizarea spatiala a speciilor
strdine invazive, cu accent pe managementul speciilor de plante stridine pentru a reduce expansiunea si impactul
daunator asociat acestora.
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Speciile alogene sunt taxoni introdusi accidental sau intentionat intr-un mediu natural in
care nu sunt gisite in mod normal (Pysek et al., 2020). In prezent, invaziile biologice sunt unul
dintre principalii factori care determind pierderile de specii induse de om in epoca moderna
(Bellard et al., 2016), iar scenariile privind schimbarea biodiversitétii indica faptul cd acestea vor
fi printre primele cinci amenintari la adresa biodiversitatii pana in anul 2100 (Hulme, 2015).
Invaziile biologice atrag tot mai mult atentia cercetatorilor si a factorilor de decizie politici din
cauza impactului lor ecologic si impactului lor social (Figura 1). Managementul speciilor alogene
necesitd instrumente politice transnationale puternice si o aplicare eficientd din partea statelor.
Unul dintre cele mai importante instrumente politice, relevante pentru Europa, este Regulamentul
(UE) nr. 1143/2014 al Parlamentului European si al Consiliului din 22 octombrie 2014
privind prevenirea si gestionarea introducerii si raspandirii speciilor striine invazive.
Aceastd norma legala vizeaza eradicarea, controlul populatiei sau limitarea unei populatii de specii
alogene invazive de interes pentru UE. Statele membre ale UE sunt obligate sa cartografieze
distributia speciilor alogene invazive de interes pentru UE pe teritoriul lor, sa elaboreze si sa puna
in aplicare planuri de actiune privind cdile de introducere, sa puna in aplicare un sistem de detectare
precoce si eradicare rapida si sa implementeze masuri de management.

Impacturile invaziilor biologice au devenit un punct central de interes pentru cercetétori in
ultimele decenii, conducand la o acumulare rapida de dovezi privind pierderile economice asociate
invaziilor. Intr-un articol de sintezi, Diagne et al., (2021) cuantifica costurile economice globale
ale invaziilor biologice. Ei demonstreaza ca costurile globale asociate speciilor strdine invazive
sunt masive, cel putin 1,3 trilioane de dolari SUA intre 1970 si 2017, si cresc rapid. Astfel de
costuri ridicate subliniaza importanta criticd a prevenirii si controlului invaziilor biologice.

In prezent, Romania implementeazi un proiect strategic pentru dezvoltarea uneltelor de
implementare a Regulamentului (UE) nr. 1143/2014 in Romania, avand ca obiectiv cartografierea
aparitiei speciilor straine invazive, elaborarea unui plan de actiune privind cdile de propagare ale
speciilor straine invazive si implementarea unei campanii de constientizare.

Cu toate acestea, s-a constatat ci numarul speciilor alogene este ridicat, iar cartografierea
traditionala, a condus la o cartografiere clusterizata datoritd "efectului botanistului", care este un
fenomen in care diversitatea botanicd creste odatd cu prezenta facilitatilor de cercetare intr-o
anumita zond. Din cauza clusterizarii aparitiilor, bogatia speciilor la o scard mai larga poate fi
sever afectata si planificarea pentru reducerea impactului speciilor straine asupra biodiversitatii si
societatii nu este realista.

Plantele sunt printre invadatorii cei mai problematici datorita abilitatilor lor de dispersie,
iar cartografierea traditionala nu este eficienta in capturarea magnitudinii invaziilor. Succesul
speciilor de plante alogene poate fi datorat adaptarii lor la diverse conditii de mediu. Speciile de
plante alogene pot schimba, de asemenea, disponibilitatea de lumina, aer si adapost pentru speciile
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Invazia biologica - este un proces care transporta si introduce o specie in
afara arealului ei nativ, intentionat sau neintentionat, prin activitati umane, in
regiuni noi unde poate deveni naturalizata si se poate raspandi.
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Specii native - o specie (animal, plantd sau
alt organism) in interiorul arealului ei nativ,
inclusiv modificarea arealului sdu, fara
implicare umana.

Transport - Activitatile umane muta o
specie, intentionat sau neintentionat, prin
cdile de introducere dincolo de barierele
care definesc arealul sdu nativ.

Specii strdine - o specie a cérei prezenta
I intr-o regiune se datoreaza activitatilor
umane care au permis acesteia sa

I depaseasca barierele care definesc arealul

sdu nativ. :

Specii striine naturalizate - un subset al

speciilor straine care au produs o populatie
. viabild, auto-sustindtoare si s-ar putea sa

se fi réspandit.

i

Specii striine invazive - un subset al
speciilor straine naturalizate care se
raspandesc si au un impact negativ asupra
biodiversitatii, ecosistemelor locale si
speciilor. Multe specii straine invazive au,
de asemenea, impacte asupra contributiilor
naturii pentru oameni (incorporand
concepte diferite, cum ar fi bunurile si
serviciile ecosistemice) si calitatea vietii.

Stabilirea - Producerea unei populatii
viabile, auto-sustinétoare.

Réaspandire - Dispersia sifsau
miscarea intr-o regiune sau
areal nou.

Céi de introducere - modalitdtile prin care
speciile sunt mutate dintr-o locatie in alta
prin activitati umane care duc la o
introducere intentionatd sau neintentionata.

Factori declansatori - factori care cauzeaza
direct sau indirect modificari in naturd si
care pot facilita invazia biologica.

Procesul invaziei
biologice

Impacte negative - schimbari negative in
natura, contributiile naturii pentru ocameni
sifsau calitatea vietii cauzate de speciile
strdine invazive.

Figura 1 Conceptele cheie din cadrul procesului de invazie biologica (figura adaptata dupa Summary for
Policymakers of the Thematic Assessment Report on Invasive Alien Species and their Control of the
Intergovernmental Science-Policy Platform on Biodiversity and Ecosystem Services. Roy, H. E. et. al.
(2023)). IPBES secretariat, Bonn, Germany.
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native. Invaziile biologice ale plantelor afecteazi si economia si bunistarea umani. In Europa,
costurile asociate cu daunele si controlul speciilor de plante terestre invazive sunt estimate la
aproximativ 3,7 miliarde de euro pe an (Kettunen et al., 2009). Cele mai multe costuri sunt
suportate de sectorul agricol, deoarece speciile de plante alogene sunt considerate buruieni agricole
sau forestiere. Mai mult, speciile care sunt puternic alergice pentru oameni, cum ar fi Ambrosia
artemisiifolia, duc indirect la costuri ridicate pentru sistemele medicale (Richter et al., 2013).

Romania se numara printre tarile europene care se confrunti cu unul dintre cele mai mari
costuri economice din Europa Centrala din cauza prezentei speciilor strdine invazive, cu un cost
estimat de aproximativ 1,6 miliarde de dolari SUA (Haubrock et al., 2021).

Pentru a ajuta la implementarea politicilor de biodiversitate la nivel national, am propus
un cadru inovator de prioritizare spatiala pentru detectarea zonelor cu un grad ridicat de
invazivitate, ludnd in considerare si bias-ul in cartografierea diversitdtii speciilor alogene prin
modelarea distributiei speciilor in scenariile de schimbare climatica.

Importanta prioritizarii spatiale in gestionarea invaziilor biologice este recunoscuta pe
scard larga de catre diverse organisme internationale, cum ar fi Conventia privind Diversitatea
Biologica (de exemplu, Tinta Aichi 9), care evidentiaza rolul crucial al prioritizarii In abordarea
eficientd a acestei probleme. Tehnicile de prioritizare spatiald ajutd factorii de decizie si
practicienii Tn conservare sa identifice zonele cele mai susceptibile la invazie sau deja supuse
presiunilor invaziei. Aceste tehnici adesea incorporeaza diferiti factori, cum ar fi probabilitatea de
introducere, potentialul de stabilire si rdspandire si vulnerabilitatea ecosistemelor sau speciilor la
invazii.

Prioritizarea spatiala sau modelarea predictiva este recunoscuta pe scard largd ca un flux
de lucru inestimabil pentru implementarea eficientd a evaluarii riscurilor (Ricciardi et al., 2017).
Modelele de distributie a speciilor (SDM-urile) sunt principala unealtd pentru prognozarea riscului
de stabilire a unei specii straine intr-un mod spatial explicit.

In plus, modelarea niselor ecologice si rispandirea potentiala a speciilor striine invazive
joaca un rol crucial Tn imbunatatirea evaluarii riscurilor, prioritizarea spatiala in stadiile incipiente
si clasificarea zonelor pentru management. Aceasta abordare ajuta la prioritizarea zonelor pentru
interventie pe baza impactului si distributiei prevazute a speciilor alogene invazive.

In ciuda urgentei gestionarii invaziilor biologice, cunostintele actuale despre distributia
speciilor alogene in Romania sunt limitate. Exista mai multe studii regionale sau specifice
anumitor specii, dar totusi, lipseste o baza de date cuprinzatoare a distributiei speciilor de plante
alogene la nivel national si a unui cadru pentru detectarea zonelor susceptibile la invazie.

Avand in vedere lacunele actuale, dezvoltarea unui cadru de prioritizare spatiala pentru
detectarea zonelor cu un grad ridicat de invazivitate este oportuna si va avansa stiinta planificarii
intr-o zond in care urgenta si constrangerile de cost sunt dominante.
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OBIECTIVELE STUDIULUI

Scopul proiectului este de a dezvolta un cadru de prioritizare spatiald pentru detectarea
zonelor cu un grad ridicat de invazivitate, ludnd in considerare sensibilitatea ecologica si sociala a
zonelor invadate, scenariile de schimbare climatica si restrictiile de cost ale managementului.
Rezultatul va fi un cadru flexibil si adaptabil pentru prioritizarea spatialda a activitatilor de
gestionare, avand ca scop eradicarea sau limitarea speciilor straine invazive, demonstrat pentru
managementul speciilor de plante straine in Romania.

Obiectivul si stadiul de realizare:

O1. Evaluarea modelelor spatiale ale invaziilor speciilor de plante alogene pe baza datelor limitate
de prezenta si a conditiilor de mediu — realizat 100%

02. Evaluarea si anticiparea focarele de invazie prin includerea scenariilor Grupului
Interguvernamental pentru Schimbari Climatice (The Intergovernmental Panel on Climate Change
(IPCC)) in modelele de distributie a speciilor alogene — realizat 100%

03. Dezvoltarea unui cadru model de prioritizare spatiala usor de utilizat pentru detectarea zonelor
cu un risc ridicat de invazie, luand in considerare senzitivitatea ecologica si sociald a zonelor
invadate si restrictiile impuse de costuri — realizat 100%

04. Informarea factorilor de decizie cu privire la avantajele utilizarii principiilor de planificare
spatiala pentru prioritizarea deciziilor de interventie — realizat 100%

O1. Evaluarea modelelor spatiale ale invaziilor speciilor de plante alogene pe baza datelor
limitate de prezenta si a conditiilor de mediu

Activitatea 1.1 Evaluarea literaturii privind modelele de distributie a speciilor (SDM) si a
prioritizarii spatiale a conservarii (SPC) si analiza inregistrarilor prezente si a datelor de mediu

O prima etapd in procesul de selectie a documentelor privind modelele de distributie a
speciilor (SDM) si a prioritizarii spatiale a conservarii (SPC) a fost investigarea utilizarii acestora
pentru studiul nostru de caz. Potrivirea modelelor de distributie a speciilor a fost investigata prin
evaluarea diferitilor algoritmi statistici si de Invatare automatd (de exemplu, MAXENT,
BIOMOD?2) pentru a determina dacd SDM poate fi aplicat in mod rezonabil la speciile de plante
alogene. In plus, am investigat modul in care metodologiile SCP actuale pot fi aplicate pentru a
identifica zonele cu un grad ridicat de invazivitate, luand in considerare importanta ecologica si
sociala a zonelor invadate, scenariile privind schimbadrile climatice si restrictiile de cost. Analiza
s-a concentrat pe identificarea datelor necesare, a metodologiilor, modelelor statistice si a
instrumentelor de luare a deciziilor (de exemplu, ZONATION, MARXAN) adecvate abordarii
noastre. Analizele realizate au fost aplicate la nivel local, regional, national sau global. Din analiza
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celor 25 de articole stiintifice, cel mai utilizat model statistic a fost GLM (generalized linear
modeling) cu 16 utilizari, urmat de MAXENT (maximum entropy) cu 15 utilizari.

Colectarea datelor s-a realizat prin descarcarea documentelor de pe site-urile de
specialitate. In total, am descarcat aproximativ 458 de documente pentru SDM din care doar 25 de
articole au vizat speciile alogene invazive si au fost Inregistrate in Excel informatii despre articol,
metodologie, model statistic, variabile, model climatic, scenariu climatic, specie. Pentru SCP am
descarcat aproximativ 171 din care doar 7 articole au vizat speciile invazive si au folosit softuri
pentru prioritizarea spatiald a zonelor cu grad ridicat de invazivitate Tmpreuna cu modelele de
distributiei a acestor speciilor si a scenariilor climatice si au fost Inregistrate in Excel informatii
despre metodologie, software-ul de prioritizare spatiala folosit, model statistic, variabile, model
climatic, scenariu climatic.

Investigarea metodologiei SDM si SPC a vizat si analiza variabilelor bioclimatice si de
mediu utilizate pentru crearea modelelor de distributie a speciilor alogene. In urma analizarii
articolelor stiintifice am identificat principalele variabile folosite. Cele mai utilizate variabile au
fost cele bioclimatice, urmate de topografie si utilizarea terenurilor.

Activitatea 1.2 Cartarea datelor de distributie a speciilor

Acuratetea spatiala a datelor de distributia a speciilor de plante alogene este foarte
importantd pentru modelarea distributiei speciilor. Am revizuit baza de date existentd la nivel
national cu privire la speciile de plante alogene din literatura stiintifica si din datele recente de
teren si am compilat o baza de date pregatita pentru modelarea distributiei speciilor de plante
alogene cu 42776 inregistrari de aparitie pentru 102 taxoni invazivi si potential invazivi.

Caile de introducere au fost standardizate pe baza principalelor categorii descrise In
Conventia privind diversitatea biologica (CBD 2014): release in nature, escape from confinement,
transport-contaminant, transport-stowaway, corridor, and unaided. In cele din urma, am folosit o
chord diagram (Turbelin et al., 2017) pentru a vizualiza cdile de introducere si originea geografica
a speciilor de plante alogene incluse in baza de date.

Inregistrarile valide ale speciilor de plante alogene au fost agregate la o rezolutie spatiala
UTM (EPSG 9807) de 25 km? (UTM 5 x 5 km). Modelele spatiale ale inregistririlor speciilor de
plante alogene au fost analizate utilizand autocorelarea spatiald a inregistrarilor speciilor per celula
de grila de 5 x 5 km la nivel national. Bogatia speciilor de plante alogene a fost cartografiata la o
rezolutie spatiald de 50 x 50 km UTM. Speciile de plante alogene documentate acoperd 41 de
familii, cele mai multe specii apartinand familiilor Asteraceae (23%), urmate de familiile
Amaranthaceae (12%), Poaceae (6%) si Fabaceae (5% din specii).

Rezultatele analizei statistice au dezvaluit trei puncte fierbinti ale speciilor alogene
inregistrate, in orasul lasi si zona inconjurdtoare, urmat de Bucuresti si Sibiu. Am observat o
grupare puternica de inregistrari in orase si imprejurimi (de exemplu, lasi, Sibiu, Bucuresti, Cluj-
Napoca, Zalau, Constanta si Galati). Partea centrald, de est si sud-est a tarii si zona capitalei
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prezinta un grad ridicat al numarului de specii de plante
alogene. familii, cele mai multe specii apartinand
familiilor Asteraceae (23%), urmate de familiile
Amaranthaceae (12%), Poaceae (6%) si Fabaceae (5%
din specii).

Rezultatele analizei statistice au dezvaluit trei
puncte fierbinti ale speciilor alogene inregistrate, in
orasul Iasi si zona inconjuratoare, urmat de Bucuresti si
Sibiu. Am observat o grupare puternica de inregistrari
in orase si imprejurimi (de exemplu, lasi, Sibiu,
Bucuresti, Cluj-Napoca, Zalau, Constanta si Galati).
Partea centrala, de est si sud-est a tarii si zona capitalei
prezintd un grad ridicat al numarului de specii de plante
alogene.

Datele arati ca originea geografici a majoritatii ~ £7gura 2 Caile de introducere i originea
geografica a speciilor de plante alogene

speciilor intorduse in Romania este in America de
Nord si Centrala (56,1% din specii), urmata de Asia si Pacific (17,3% din specii) (Figura 3).
Majoritatea speciilor (24,9% din speciile inregistrate) au fost introduse intentionat in scopuri
horticole sau ornamentale (ES_hort). Din cele 102 specii inregistrate, 32 de specii au intrat in
Romania prin natural dispersal across borders (UN_natu), dupa ce au fost introduse in Europa prin
diverse alte cai, 1n principal din America de Nord si Centrala. Alte cai importante de introducere
sunt transportation as stowaway (TR _mult) si seed contaminant (TR _seed), cu 12,1% si, respectiv,
10,4% din specii fiind introduse prin aceste cai (Figura 2).

Setul de date a stat la baza realizarii Articol 1 publicat in NeoBiota, precum si publicarea
bazei de date 3 in GBIF (vezi Tabel 2, sectiunea Indicatori de rezultat).

Activitatea 1.3 Crearea modelelor de distributie a speciilor de plante alogene

Modelele de distributie potentiald, cunoscute si ca modele de nisd ecologica (prescurtat
SDM din engleza — species distribution models) reprezintd un set de abordari empirice in care
datele fiziologice sau datele de distributie sunt relationate cu predictori, reprezentati in mod uzual
de variabile de mediu. Scopul modelarii este de a identifica factorii care limiteaza si definesc nisa
unui taxon, avand astfel posibilitatea de a extrapola distributia si habitatele favorabile pentru specia
sau speciile analizate (Zurell et al., 2020).

Un avantaj important al modelelor de nisa este cd acestea pot fi folosite pentru a face
predictii in alte scenarii spatiale sau temporale, cu aplicatii foarte importante in conservare sau
management (Franklin, 2010). In studiul biologiei invaziilor, modelele de nisa sunt folosite pe
scara larga pentru a evalua riscul de invazie (Bosso et al., 2017) si pentru a optimiza strategiile de
control. Prezumtia centrald care permite aplicarea modelarii pentru a evalua invazivitatea unei
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specii este faptul ca nisa ecologica a unei specii se schimba foarte lent in timp si spatiu, fenomen
cunoscut sub numele de conservare a nisei ecologice — speciile ocupd conditii de mediu similare
in areale geografice noi sau in alte perioade temporale (Liu et al., 2020).

Toate variabilele au fost prelucrate pentru a avea acelasi sistem de coordonate de referinta
(WGS84) si rezolutie spatiala (30° de arc, ~1 km la ecuator). Pentru testarea modelarii distributiei
speciilor de plante alogene a fost folosit urmatorul algoritm: MaxEnt (entropie maxima). A fost
modelata distributia speciilor de plante alogene prin combinarea datelor de prezentd disponibile
cu datele climatice actuale in cadrul platformei BIOMOD?2 (Barbet-Massin and Jetz, 2014;
Thuiller et al., 2009a) in pachetul R (R Development Core Team, 2020).

Baza de date existentd, a fost actualizatd incluzand date suplimentare de prezenta a
speciilor de plante alogene, cum ar fi rapoarte tehnice si interne de la agentiile nationale de mediu
sau alte documente si date disponibile public. La baza de date actuald, ce include 42776 inregistrari
de aparitie pentru 102 taxoni (date din literaturd 1778-2018) au fost adaugate 98323 de noi
inregistriiri pentru 396 taxoni (perioada 2019-2022). in prezent, din cele 41 de specii de plante
de interes pentru UE, patru sunt deja stabilite si raspandite in Roméania: Ailanthus altissima,
Asclepias syriaca, Elodea nuttallii si Impatiens glandulifera. Prezenta lui Humulus scandens a
fost, de asemenea, confirmata Tn mai multe regiuni (de exemplu, in sud si sud-vest, in partile
centrale si nord-vestice ale tarii). Heracleum sosnowskyi si Ludwigia peploides sunt confirmate
intr-o singurd locatie pentru fiecare specie. Prezenta lui Cabomba caroliniana si Myriophyllum
aquaticum Tn Romania nu este confirmata.
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Figura 3 Inregistrdrile speciilor de plante alogene din Romania, rezultdnd din unirea recenziei literaturii
(1778-2018) si a datelor de teren (2019-2022) la o rezolutie a grilei UTM de 5 % 5 km.
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Dintre cele 396 de specii de plante alogene prezente in Romania, sapte specii sunt propuse
ca specii de interes pentru Roméania (Ambrosia artemisiifolia, Ambrosia tenuifolia, Ambrosia
trifida, Cyclachaena xanthiifolia, Phytolacca americana, Phytolacca acinosa si Verbesina
encelioides), conform Articolului 12(1) al Regulamentului 1143/2014 al Uniunii Europene (UE),
in care statele membre pot stabili o lista nationald de specii strdine invazive de interes pentru un
stat membru (European Parliament and Council of the European Union, 2014). Trei dintre ele sunt
incluse si in Planul National de Actiune pentru Abordarea Cailor de Introducere Prioritare
(PNAACIP) (Ambrosia artemisiifolia, Ambrosia trifida si Phytolacca acinosa). Acest lucru indica
faptul ca aceste specii sunt considerate a avea un impact semnificativ si necesita masuri speciale
pentru gestionarea lor.

Setul de date a stat la baza realizarii Articol 2 aflat in evaluare la revista Biodiversity Data
Journal, precum si publicarea bazei de date 4 In GBIF (vezi Tabel 2, sectiunea Indicatori de
rezultat).

O2. Evaluarea si anticiparea focarele de invazie prin includerea scenariilor Grupului
Interguvernamental pentru Schimbari Climatice (IPCC) in modelele de distributie a
speciilor alogene

Activitatea 2.1 Pregatirea modelelor IPCC pentru scenariile viitoare ale distributiei speciilor de
plante alogene

Modelele de distributie a speciilor (SDM), sunt instrumente larg utilizate pentru a evalua
riscul de invazie al plantelor alogene si pentru a ajuta la elaborarea politicilor de conservare pentru
controlul si eradicarea acestora (Dullinger et al., 2017).

Climatul are un rol major in determinarea distributiei speciilor de plante alogene. SDM-
urile calibrate obtinute in Activitatea 1.3 vor fi folosite pentru a proiecta zonele climatic potrivite
pentru cinci specii de plante alogene 1n conditii climatice actuale si viitoare. Din lista de 10 specii
punctelor minime de prezenta a speciilor pentru modelarea distributiei speciilor: Elodea nuttallii,
Impatiens glandulifera Ambrosia artemisiifolia, Ailanthus altissima, Asclepias syriaca.
Inregistrarile de aparitie au fost reesantionat la o rezolutie de 10 x 10 km?.

Datele de mediu au inclus variabile bioclimatice si topografice. Datele bioclimatice au fost
obtinute din baza de date WorldClim (http://www.worldclim.org) si descércate pentru orizonturile
de timp 2021-2040; 2041-2060; 2061-2080 la o rezolutie de 30 de secunde de arc (~1 km?) pe
care le-am reesantionat la o rezolutie de 10 x 10 km?. Variabilele pe care le-am folosit pentru SDM
sunt Temperatura medie anuala (BIOI), Izotermalitate (BIO3), Precipitatii anuale (BIO12),
Sezonalitatea precipitatiilor (BIO15), Panta.

Au fost utilizate scenariile climatice viitoare recente bazate pe Caile Socioeconomice
Comune (SSP) pentru modelare (www.ipcc-data.org/). SSP-urile sunt clasificate in trei scenarii.
SSP1-2.6 reprezintd schimbari climatice mai reduse, SSP2—4. 5 este scenariul cu schimbari
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climatice intermediare si SSP5-8.5 ar fi scenariul cel mai drastic daca presupunem ca nu sunt luate
masuri pentru a evita efectele climatice. Pentru analiza noastrd am ales SSP1-2.6 si SSP5-8.5.
Am descarcat datele climatice viitoare pentru un model general de circulatie - HadGEM3-GC31-
LL, din baza de date WorldClim.

Pentru a obtine SDM-urile pentru speciile de plante alogene, am utilizat pachetul
BIOMOD? R pentru modelare, care consta in rularea simultand a unui grup de algoritmi (Thuiller
et al., 2009b). Pentru fiecare specie de plantd alogena, am utilizat un SDM bazat pe patru tehnici
de modelare. Aceasta include un model de regresie: GLM - model liniar generalizat si doud metode
de invatare automatd RF - Random forests si GBM - gradient boosting machine; si MAXENT -
Entropia maxima. Utilizarea a 4 algoritmi permite o abordare cuprinzatoare care poate surprinde
diferite aspecte si o abordare robustd pentru prezicerea distributiilor speciilor, fiecare model
oferind puncte forte si ipoteze unice (Figura 4).

Modelele au fost calibrate folosind 80% esantioane aleatorii din datele de aparitie, in timp
ce performanta modelului a fost evaluatd folosind restul de 20%. Am evaluat rezultatele SDM-
urilor folosind (AUC), (ROC) si (TSS). Proiectiile obtinute ne vor permite sa delimitdim zonele
fierbinti ale bogétiei speciilor de plante alogene in viitor pentru o planificare robustd a zonelor
prioritare pentru interventii.
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Figura 4 Principalele etape necesare pentru construirea si validarea modelului de distributie a speciilor
de plante alogene

Dupa rularea modelelor au fost identificate valorilor AUC si TSS, cu cele mai bune valori
AUC de 0,82 si o valoare TSS de 0,96 pentru specia Elodea nuttallii, urmatd de Impatiens
glandulifera cu un AUC de 0,90 si TSS de 0,65. Cel mai putin performant model a fost pentru
Ambrosia artemisiifolia, cu valori de 0,80 AUC si 0,47 TSS. Cea mai performantd metoda
statistica individuald este RF, cu o valoare mediand AUC de 0,89 si TSS de 0,99 pentru specia
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Elodea nuttallii, in timp ce cel mai putin performant model statistic este reprezentat de GLM pentru
Ambrosia artemisiifolia, cu o valoare mediana AUC de 0,66 si un TSS de 0,45.

Cand AUC, TSS si Kappa au fost considerate impreuna, RF a ardtat Tn mod constant cea
mai mare performantd predictiva. Luate impreund, datele indica faptul ca RF este cel mai bun
model pentru studierea distributiei potentiale a celor 5 specii de plante alogene.

Contributia variabilelor de mediu la prezicerea distributiilor speciilor de plante alogene
variazd in functie de specii si tehnici de modelare. Speciile Ailanthus altissima, Ambrosia
artemisiifolia si Elodea nuttallii sunt influentate de temperaturile medii anuale, iar speciile
Asclepias syriaca si Ailanthus altissima sunt influentate de precipitatiilor anuale, iar pentru
Impatiens glandulifera ce mai importanta variabila a fost sezonalitatea precipitatiilor.

Pentru unele dintre speciile de plante alogene schimbarile climatice, in scenariile de emisii
si dispersie, duc la o crestere a suprafetei ocupata de acestea. In timp ce majoritatea proiectiilor
indica o crestere a distributiei acestora, exista si cateva proiectii care evidentiaza o scadere brusca
a distributiei. Modelarea distributiei speciilor de plante alogene arata ca aceste specii au zone de
habitat potential mari, cu cea mai mare suprafatd potrivitd pentru Elodea nuttallii, urmata de
Ambrosia artemisiifolia (Figura 5).

Allanthus altissima Ambrosia arfemisiifolia Asclepias syriaca Flodea nuttallii Impatiens glandulifera

Figura 5 Modele de distributie spatiala pentru speciile de plante alogene invazive, pentru curent (sus) si
pentru orizonturile de timp 2021-2040, 2041-2060,2061-2080, pentru doua Cai Socio-Economice
Comune - SSP1-2.6 5i SSP5-8.5 (denumite in continuare scenariul cel mai favorabil SSP1-2.6 si scenariul
cel mai nefavorabil SSP5-8.5)

Proiectia care aratd cea mai mica reducere a distributiei este reprezentatd de HadGEM3-
GC31-LL in cadrul scenariului SSP585 pentru intervalul de timp 2061-2080, pentru specia Elodea
nuttallii. Proiectia care aratd cea mai mare reducere a distributiei este reprezentata de HadGEM3-
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GC31-LL in cadrul scenariului SSP585 pentru intervalul de timp 2061-2080, pentru speciile
Asclepias syriaca si Impatiens glandulifera. Specia a carui distributie are o crestere continua
pentru toate cele 3 orizonturi de timp si ambele scenarii SSP126 si SSP585, este Elodea nuttallii.

In toate proiectiile HIdGEM3-GC31-LL, in ambele scenarii de emisii, se prevede ca doui
speciile, Elodea nuttallii st Ambrosia artemisiifolia vor castigd 50% din distributie, iar speciile
Ailanthus altissima si Asclepias syriaca vor pierde peste 70% din distributie, iar unele pot suferi
pierderi intre 90% si 100%, asa cum este cazul speciei Impatiens glandulifera.

Activitatea 2.2 Analiza prioritizarii spatiale a speciilor de plante alogene invazive

Prioritizarea spatiala se refera la procesul de identificare si clasificare sistematica a zonelor
in functie de importanta sau valoarea lor relativa pentru un scop sau obiectiv specific. In ceea ce
priveste speciile alogene invazive, prioritizarea spatiald joaca un rol crucial in gestionarea si
atenuarea impactului lor. Tehnicile de prioritizare spatiala ajutd factorii de decizie si practicienii
in conservare sa identifice zonele cele mai susceptibile la invazie sau care se confrunta deja cu
presiuni ale speciilor invazive. Aceste tehnici integreaza adesea diferiti factori, cum ar fi
probabilitatea introducerii, potentialul de stabilire si raspandire, si vulnerabilitatea ecosistemelor
sau speciilor la invazii (Robinson et al., 2020).

Prin analiza datelor spatiale referitoare la factori precum climatul, tipul de habitat,
conectivitatea, rutele comerciale si activitdtile umane, prioritizarea spatiald poate ajuta la
identificarea zonelor 1n care riscul de invazie este mare sau in care impactul invaziei ar fi iminent.
Aceste informatii pot ghida alocarea resurselor, cum ar fi eforturile de monitorizare, masurile de
prevenire, sistemele de detectie timpurie si interventiile de gestionare, pentru a se concentra pe
zonele cu prioritate ridicata (Essl et al., 2020).

Abordarile de prioritizare spatiald pot varia de la evaluari calitative simple la modele
cantitative sofisticate, cum ar fi modelele de distributie a speciilor si tehnici de cartografiere a
riscurilor. Aceste metode ajuta la prioritizarea zonelor pentru prevenirea, eradicarea si actiunile de
gestionare a speciilor invazive, permitdnd o abordare mai strategica si eficientd in controlul
speciilor invazive si eforturile de conservare (Ricciardi et al., 2017).

Pentru analiza prioritizarii spatiale a zonelor cu grad ridicat de invazivitate, au fost utilizate
modelele de distributie spatiald pentru fiecare dintre cele 5 specii de plante alogene invazive alese
(dilanthus altissima, Asclepias syriaca, Elodea nuttallii, Impatiens glandulifera, Ambrosia
artemisiifolia). S-a utilizat aceeasi rezolutie de 10 x 10 km? si proiectic WGS84. Din cele 3
orizonturi de timp a fost ales orizontul de timp 2041-2060, pentru Modelul General de Circulatie
- HadGEM3-GC31-LL, utilizdnd doud Cai Socio-Economice Comune - SSP1-2.6 si SSP5-8.5
(denumite in continuare scenariul cel mai favorabil SSP1-2.6 si scenariul cel mai nefavorabil
SSP5-8.5).

Pentru rularea modelelor de prioritizare spatiald a zonelor cu grad ridicat de invazivitate,
am utilizat programul ZONATION, care este un sistem de suport decizional special construit
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pentru rezolvarea diverselor probleme in jurul conservdrii spatiale a alocarii resurselor, si este
capabil sa analizeze date la scara larga si la o rezolutie mare.

Pentru identificarea acestor zone am utilizat acest program, care produce o clasificare de
prioritdti prin eliminarea iterativa a celulelor grilei cu cea mai mica pierdere marginald totald a
valorii de conservare, luand in considerare distributiile totale si rdmase ale speciilor de plante
alogene. Acesta genereaza o clasificare ierarhica cu distributie uniforma a peisajului, de la cea mai
mare (1) la cea mai mica (0) valoare de conservare (Moilanen et al., 2022).

Pentru analiza noastra, am folosit regula pierderii marginale de tip Core Area Zonation -
CAZ2, deoarece mentine o acoperire medie relativ ridicata fard a compromite semnificativ
performanta caracteristicilor cu performante mai slabe, facandu-1 o abordare mai potrivita pentru
atingerea obiectivelor.

Factorii indusi de activitatea umana, cum ar fi schimbarile antropogenice in utilizarea
terenului, urbanizarea si constructia de coridoare de transport, cresc riscul de invazie al plantelor
alogene prin promovarea perturbarilor si dispersiei de seminte, crednd in acelasi timp noi habitate
care permit speciilor invazive sa prospere, in timp ce inhiba speciile native. Prin urmare, impreuna
cu schimbarile climatice, alte variabile de mediu, cum ar fi schimbarile in utilizarea terenurilor, ar
trebui luate in considerare Tn modelarea distributiei speciilor pentru a identifica mai eficient zonele
cu un grad ridicat de invazivitate de catre specii de plante alogene.

Metodologia este explicatd in detaliu in cadrul Articol 3, aflat in evaluare la revista
Biodiversity and Conservation (vezi Tabel 2, sectiunea Indicatori de rezultat).

Activitatea 2.3 Evaluarea modelelor de prioritizare spatiala a speciilor de plante alogene invazive

Factorii indusi de activitatea umana, cum ar fi schimbarile antropogenice in utilizarea
terenului, urbanizarea si constructia de coridoare de transport, cresc riscul de invazie al plantelor
alogene prin promovarea perturbarilor si dispersiei de seminte, crednd in acelasi timp noi habitate
care permit speciilor invazive sa prospere, in timp ce inhiba speciile native. Prin urmare, impreuna
cu schimbarile climatice, alte variabile de mediu, cum ar fi schimbarile in utilizarea terenurilor, ar
trebui luate in considerare in modelarea distributiei speciilor pentru a identifica mai eficient zonele
cu un grad ridicat de invazivitate de catre specii de plante alogene.

Datorita efectelor negative ale speciilor invazive de plante, este necesar sa se identifice
zonele cu grad ridicat de invazivitate. Acest lucru va permite adoptarea unor strategii eficiente din
punct de vedere al costurilor pentru control si gestionare, in scopul minimizdrii amenintarilor
cauzate de invazia speciilor de plante In Roméania. Mai mult, este necesara implementarea unor
instrumente care pot prognoza schimbari potentiale In distributia speciilor invazive si sd evalueze
cu precizie riscurile viitoare de invazie.

Analiza a permis Zonation sd prioritizeze toate zonele din Romania cu grad ridicat de
invazivitate. Am considerat ca zone cu grad ridicat de invazivitate toate celulele grilei care se
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incadreazd in primele 30% din clasificarea prioritatilor prezise, o proportie care va maximiza
reprezentarea speciilor de plante invazive la nivel national.

Pe baza rezultatelor analizei de prioritizare, am constatat ca prioritatile de conservare
spatiala de top pentru speciile de plante alogene (top 30% din peisaj) s-au schimbat de la scenariile
actuale la cele viitoare. Hartile rezultate din analiza de prioritizare, evidentiazd zonele cu grad
ridicat de invazivitate de catre speciile Ailanthus altissima, Asclepias syriaca, Elodea nuttallii,
Impatiens glandulifera, Ambrosia artemisiifolia.

Pentru scenariul curent, s-a constatat ca zonele cu grad ridicat de invazivitate se afla in
partea centrala a tarii, avand o extindere ridicatd in depresiunea Transilvaniei, partea de vest
(Timisoara, Arad), in partea de est, Dobrogea cu Delta Dunirii, judetele Galati si Braila. In zona
de sud a tarii a fost identificat un hotspot in Bucuresti si imprejurimi, precum si in partea de sud a
Olteniei.

Pentru orizontul de timp 2041-2060, scenariul SSP126, analiza a indicat un grad ridicat
de invazivitate in Carpatii Orientali, precum si o stagnare in zona Dobrogei, probabil datorita
climatului uscat si cald, precum si in Delta Dunarii datorita climatului cald si umed, propice pentru
specia Elodea nuttallii (specie acvaticd).

Pentru orizontul de timp 2041-2060, scenariul SSP585, analiza a indicat mai multe
hotspoturi in zona Transilvaniei, precum si extinderea zonei din sudul Olteniei catre sud-vest,
catre judetul Mehedinti, datorita climatului cald si umed cu influente submediteraneene ce
favorizeaza distributia plantelor alogene. Zonele cu grad scdzut de invazivitate sunt reprezentate
de Campia Bardganului cu un climat uscat si arid, ceea ce nu a favorizat raspandirea speciilor de
plante alogene, precum si Podisul Moldovei si partea de nord-vest a tarii.

In prezent, cea mai periculoasi specie de plante alogene invazive din Romaénia este
Ambrosia artemisiifolia ce afecteaza toate habitatele din Romania, cu exceptia padurilor naturale
si a zonelor montane. Cu toate acestea, habitatele preferate de ambrozia comund zonele cu climat
mai arid si sol nisipos, find una dintre cele mai invazive plante in regiunile de cAmpie. Factorii
climatici corespund cerintelor speciei, care prefera regiunile cu precipitatii medii anuale de peste
592 mm si temperaturi medii mai mici de 15.5°C in luna mai. Faptul ca specia gaseste conditii
adecvate in zonele de campie, si de fapt, in intregul bazin carpatic explica abundenta sa si da un
semnal de alarma 1n ceea ce priveste evolutia sa.
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O3. Dezvoltarea unui cadru model de prioritizare spatiala usor de utilizat pentru detectarea
zonelor cu un risc ridicat de invazie, ludnd in considerare senzitivitatea ecologica si sociala a
zonelor invadate si restrictiile impuse de costuri

Activitatea 3.1 Cadru pentru prioritizarea spatiala a managementului speciilor de plante alogene
invazive

Importanta prioritizarii spatiale In gestionarea invaziilor biologice este recunoscuta pe
scara larga de catre diverse organisme internationale, cum ar fi Conventia privind Diversitatea
Biologicd (de exemplu, Tinta Aichi 9), care evidentiaza rolul crucial al prioritizarii In abordarea
eficientd a acestei probleme. Tehnicile de prioritizare spatiald ajutd factorii de decizie si
practicienii Tn conservare sa identifice zonele cele mai susceptibile la invazie sau deja supuse
presiunilor invaziei. Aceste tehnici adesea incorporeaza diferiti factori, cum ar fi probabilitatea de
introducere, potentialul de stabilire si raspandire si vulnerabilitatea ecosistemelor sau speciilor la
invazii (Robinson et al., 2020).
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Figura 2 Cadru pentru prioritizarea spatiala pentru detectarea zonelor cu un grad ridicat de invazivitate
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Prioritizarea spatiald sau modelarea predictiva este recunoscutd pe scard larga ca un flux
de lucru inestimabil pentru implementarea eficienta a evaluarii riscurilor (Ricciardi et al., 2017).
Modelele de distributie a speciilor (SDM-urile) sunt principala unealta pentru prognozarea riscului
de stabilire a unei specii straine Intr-un mod spatial explicit (Guisan and Thuiller, 2005).

In plus, modelarea niselor ecologice si raspandirea potentiali a speciilor striine invazive
joacd un rol crucial in imbunatatirea evaludrii riscurilor, prioritizarea spatiala in stadiile incipiente
si clasificarea zonelor pentru gestionare. Aceasta abordare ajutd la prioritizarea zonelor pentru
interventie pe baza impactului si distributiei prevazute a speciilor straine invazive.

Agentiile guvernamentale si non-guvernamentale de conservare a naturii pot folosi SDM-
urile si prioritizarea spatiala pentru a ghida gestionarea si luarea deciziilor in ceea ce priveste
speciile invazive, dar au nevoie de fluxuri de lucru transparente si reproductibile pentru a fi
acceptate de partile interesate si de factorii de decizie politici.

Pentru a aborda aceasta, am dezvoltat un cadru pentru prioritizarea spatiala a
managementului speciilor de plante invazive din Romadnia, pentru a putea genera harti de risc
reproductibile pentru speciile invazive in scenarii de schimbare a climei si pentru a prioritiza
zonele cu grad ridicat de invazivitate (Figura 6).

Metodologia va fi explicata in detaliu in cadrul Articol 4 (vezi Tabel 2, sectiunea Indicatori
de rezultat).

0O4. Informarea factoriilor de decizie asupra avantajelor utilizarii principiilor de planificare
spatiala pentru prioritizarea deciziilor de interventie

In cadrul proiectului au fost intreprinse o serie de informari:

» Rezultatele proiectului au fost diseminate prin publicarea unui articol in revista
NeoBiota si submiterea altor 2 articole la reviste de prestigiu;

» A fost realizata o evaluarea a focarele de invazie la nivelul Romaniei prin includerea
scenariilor ~ Grupului Interguvernamental pentru Schimbari Climatice (The
Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC)) in modelele de distributie a speciilor
alogene;

» Rezultatele au fost prezentate in cadrul a 6 conferinte internationale si nationale ce au
vizat factorii interesati;

» Au fost publicate doua baze de date cu distributia speciilor de plante alogene din
Romania ce au ca scop asistarea factorilor interesati in identificarea focarelor de invazie si
luarea deciziilor;

» Participarea la Workshop - Sesiune de instruire Regiunea Nord-Vest cu privire la
actiunile specifice privind prevenirea si gestionarea introducerii si raspandirii speciilor
alogene invazive din Romania, in conformitate cu Regulamentul UE 1143/2014, 22-25 Mai
2023, Oradea, Bihor, unde au fost prezentate o parte din rezultatele proiectului;
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» A fost dezvoltat un cadru pentru prioritizarea spatiala a managementului speciilor de
plante invazive din Roméania pentru a putea genera harti de risc reproductibile pentru
speciile invazive in scenarii de schimbare a climei si pentru a prioritiza zonele cu grad
ridicat de invazivitate;

» Publicarea rezultatelor proiectului, a rapoartelor si a manualului privind cadrul de
prioritizare pe site-ul proiectului https://ccmesi.ro/?page 1d=2185

IMPACTUL CERCETARII

Impact stiintific

» Proiectul propus are un impact major in domeniul stiintific referitor la planificarea
sistematicd a conservarii prin dezvoltarea de modele de prioritizare spatiald pentru
evaluarea zonelor cu un grad ridicat de invazivitate;

» A imbunatatit cunostintele despre modelele de distributie a speciilor de plante invazive si
predictia lor in timp si spatiu;

» A completat si imbunatatind bazele de date cu speciilor de plante invazive din Romania.

In ceea ce priveste situatia actuala a speciilor de plante invazive la nivelul UE si national,
subiectul proiectului este de interes major deoarece propune un cadru dinamic, flexibil si adaptiv
pentru prioritizarea spatiald a speciilor de plante invazive, cu accent pe gestionarea speciilor de
plante alogene pentru a reduce extinderea si impactul asociat acestora. Impactul stiintific principal
al proiectului este reprezentat de generarea de cunostinte de ultima ora legate de metodele de
prioritizare spatiald pentru evaluarea gradului de invazivitate al speciilor alogene.

Rezultatele acestui proiect sunt extrem de relevante pentru planificarea spatiald a
conservarii din Romania, deoarece aceasta reprezinta prima incercare de aplicare a prioritizarii
spatiale pentru identificarea zonelor cu grad ridicat de invazivitate, tinand cont de sensibilitatea
ecologica si sociala a zonelor invadate, scenariile de schimbare climatica si restrictiile de cost.

Impact social si economic

In ceea ce priveste impactul social si economic al proiectului, aceste analize pot informa
atat alocdrile eficiente de resurse, cat si planificarea managementului pentru a stopa si preveni
raspandirea speciilor de plante alogene invazive in Romania.

Din punct de vedere social, proiectul contribuie la o mai bund implementare a
Regulamentului (UE) nr. 1143/2014 al Parlamentului European si al Consiliului din 22 octombrie
2014 privind prevenirea si gestionarea introducerii si raspandirii speciilor strdine invazive si la
Planul Strategic pentru Biodiversitate 2021-2030, Obiectivul 15.8 al ODS, pentru a reduce
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semnificativ impactul speciilor alogene invazive asupra ecosistemelor terestre si acvatice (CDB,
2019).

Colaborari cu cercetatori de renume

Finalizarea proiectului si atingerea obiectivelor a impus necesitatea colaborarii cu
cercetitori specializati in domeniul biologiei plantelor si modelarii distributiei speciilor. In cadrul
proiectului am colaborat cu:

» cercetatori din cadrul Departamentului de Ecologie, Evolutie si Biologia Mediului,

Columbia University, New York, SUA si cercetdtori din cadrul Facultatii de Biologie,

Universitatea din Bucuresti.

Vizibilitatea directorului de proiect in cadrul comunititii stiintifice

Ca urmare a activitatilor desfasurate in cadrul proiectului INVASI-PLANT, directorul de

ege vy

profesionald si crescandu-i vizibilitatea ca om de stiintd. In plus, participarea directorului de
proiect la conferinte a crescut vizibilitatea cercetarii romanesti si a institutiei gazda peste hotare,
si a facilitat relatiile cu alte institutii si cercetatori.

INDICATORI DE REZULTAT

Toate activitatile planificate in cadrul proiectului au fost indeplinite in proportie de 100%.
Gradul de realizare al rezultatelor este detaliat in tabelele de mai jos.

Tabel 1. Sinteza activitatilor proiectului si gradul de realizare al rezultatelor

Indicatori de Planificat Rezultat Grad de
rezultat realizare
Pagina web DA (https://ccmesi.ro/?page 1d=2185) 100%
Raport stiintific 3 3 100 %
Articole stiintifice 2 ISI'inreviste  Un articol publicat: NeoBiota - IF 5.1 100 %
cu factor de Doua articole 1n evaluare:
impact cumulat - Biodiversity Data Journal - IF 1.3
de minim 4 - Biodiversity and Conservation — IF 3.4
Un articol 1n pregatire
Participare la 6 6 100 %
conferinte
Baza de date 3 3 100 %
Workshop - 1 100 %
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Baza de date 1 2 100 %

publicate in GBIF https://doi.org/10.15468/ge846v
https://doi.org/10.15468/zk9adu

Manual online 1 1 100 %

(Handbook)

Participarea la 3 3 100%

cursuri de
specializare

Pagina Twitter

DA

https://twitter.com/Rolnvasive 100%

LIVRABILE ASOCIATE ETAPELOR SI ACTIVITATILOR

Tabel 2 Detaliere activitati si livrabile asociate

Etapa/Activitate

Modul de diseminare a rezultatelor asociat fiecarei activitati

Etapa 1. Evaluarea literaturii SDM si SPC si analiza inregistrarilor prezente si a datelor de mediu

Activitatea 1.1 - Evaluarea
literaturii privind modelele de
distributie a speciilor (SDM) si a
prioritizarii spatiale a conservarii
(SPC) si analiza inregistrarilor
prezente si a datelor de mediu

e Baza de date 1: Documentele relevante pentru aplicarea
modelelor de distributie a speciilor

e Baza de date 2: Documentele relevante pentru aplicarea
prioritizarii spatiale a conservarii privind speciile invazive

Activitatea 1.2 - Cartarea datelor
de distributie a speciilor

e Conferinta 1. Tulia V. Miu, Athanasios A. Gavrilidis,
Simona R. Gradinaru, Paulina Anastasiu, Culita Sirbu,
Laurentiu Rozylowicz. 2022. Distribution and pathways of
introduction of alien plant species in Romania. 6%
European Congress of Conservation Biology “Biodiversity
crisis in a changing world”, 21-26 August 2022, Praga,
Cehia

e Conferinta 2. Tulia V. Miu, Athanasios A. Gavrilidis,
Simona R. Gradinaru, Paulina Anastasiu, Culita Sirbu,
Laurentiu Rozylowicz. 2022. Distribution and pathways of
introduction of alien plant species in Romania.
NEOBIOTA 12th International Conference on Biological
Invasions, 12-16 September 2022, Tartu, Estonia (online)

e Articol 1 (publicat). Sirbu C., Miu LV., Gavrilidis A.A.,
Gradinaru S.R., Niculae M.I.,, Preda C., Oprea A.,
Urziceanu M., Camen-Comanescu P., Nagoda E., Sirbu
.M., Memedemin D., Anastasiu P. (2022) Distribution and
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pathways of introduction of invasive alien plant species in
Romania, NeoBiota 75: 1-21 (autor corespondent)
(https://doi.org/10.3897/neobiota.75.84684)

Baza de date 3 publicata in GBIF 1:
https://doi.org/10.15468/gg846v

Activitatea 1.3 - Crearea
modelelor de distributie a
speciilor de plante alogene

Conferinta 3. Iulia V. Miu, Athanasios A. Gavrilidis,
Simona R. Gradinaru, Paulina Anastasiu, Culita Sirbu.
2022. Invasive alien plant species in Romania: distribution
and pathways of introduction. Geographical Research and
Cross-Border Cooperation, Sixth Edition, Craviova, 6-8
Octombrie 2022 (online).

Articol 2 (in curs de evaluare): Paulina Anastasiu, Iulia
V. Miu, Laurentiu Rozylowicz, Cristina Preda, Athanasios
A. Gavrilidis, Culita Sirbu, Adrian Oprea, Mihaela
Urziceanu, Petronela Camen-Comanescu, FEugenia
Nagoda, Daniyar Memedemin, Marius Barbos, Violeta
Boruz, Alina Cislariu, Ioan Don, Marius Fagaras, Pal
Jozsef Frink, loana Mihaela Georgescu, Ovidiu loan
Haruta, Bogdan-luliu Hurdu, Attila Matis, Sretco
Milanovici, Sorana Muncaciu, Alina-Georgeta Neacsu,
Monica Neblea, Alma Lioara Nicolin, Mariana Niculescu,
Silvia Oroian, Oliviu Grigore Pop, Daniel I. Radutoiu,
Mihaela Samarghitan, loana Simion, Liliana Cristina
Soare, Corina Steiu, Emilia Stoianov, Daniela Strat, Anna
Szabo, Paul-Marian Szatmari, Corneliu Tanase, Marian D.
Mirea, Nicolae Manta, loana M. Sirbu (2024) Alien plant
species distribution in Romania: a nationwide survey
following the implementation of the EU Invasive Alien
Species Regulation — Biodiversity Data Journal

(autor corespondent)

Baza de date 4 publicata in GBIF 2:
https://doi.org/10.15468/zk9adu

Activitatea 1.4 - Diseminarea
rezultatelor si managementul
proiectului

Pagina web a proiectului:
https://ccmesi.ro/?page id=2185

Pagina Twitter a proiectului:
https://twitter.com/Rolnvasive

analiza prioritizarii spatiale

Etapa 2. Realizarea modelelor de distributie a speciilor de plante alogene si a scenariilor viitoare si

Activitatea 2.1 - Pregitirea
modelelor IPCC pentru scenariile

Conferinta 4. Tulia V. Miu, Athanasios A. Gavrilidis,
Simona R. Gradinaru, Laurentiu Rozylowicz. 2023.
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viitoare ale distributiei speciilor
de plante alogene

Assessing invasive alien plant species in Romania:
distribution and pathways of introduction. EUROGEO
“FUTURE-READY GEOGRAPHY™ 2023, 27 — 29 Aprilie
2023, Cracovia, Polonia

Activitatea 2.2 - Analiza
prioritizarii spatiale a speciilor de
plante alogene invazive

Conferinta 5. Iulia V. Miu, Marian D. Mirea, Laurentiu
Rozylowicz. 2023. Mapping invasive alien plant species
distribution under climate change scenarios in Romania.
XXIllrd  International =~ Multidisciplinary  Scientific
GeoConference Surveying, Geology and Mining, Ecology
and Management — SGEM 2023, 1 - 10 lulie 2023,
Bulgaria.

Articol 3 (in curs de evaluare): Marian D. Mirea, Iulia
V. Miu, Viorel D. Popescu, Bekka S. Brodie, Silviu
Chiriac, Laurentiu = Rozylowicz  (2024)  Priority
conservation areas for protected saproxylic beetles in
Romania under current and future climate scenarios —
Biodiversity and Conservation, Pre-print disponibil online
https://www.researchsquare.com/article/rs-3969647/v1
(autor corespondent)

Activitatea 2.3 - Evaluarea
modelelor de prioritizare spatiald
a speciilor de plante alogene
invazive

Conferinta 6. Iulia V. Miu, Marian D. Mirea, Laurentiu
Rozylowicz. 2023. Potential Impact of Climate Change on
the Distribution of Invasive Alien Plant Species in
Romania. SCB's 31st International Congress for
Conservation Biology (ICCB 2023) 23 — 27 Iulie 2023,
Kigali, Rwanda

Articol 4 (in pregatire). Iulia V. Miu, Mirea D. Marian,
Paulina Anastasiu, Laurentiu Rozylowicz. Potential Impact
of Climate Change on the Distribution of Invasive Alien
Plant Species in Romania.

Activitatea 2.4 - Diseminarea
rezultatelor si managementul
proiectului

Workshop - Sesiune de instruire Regiunea Nord-Vest cu
privire la actiunile specifice privind prevenirea si
gestionarea introducerii si raspandirii speciilor alogene
invazive din Romaénia, in conformitate cu Regulamentul
UE 1143/2014, 22-25 Mai 2023, Oradea, Bihor

Etapa 3. Realizarea unui cadru pentru prioritizarea managementului speciilor de plante invazive

Activitatea 3.1 — Cadru pentru
prioritizarea spatiala a
managementului speciilor de
plante alogene invazive

Manual online - Cadru pentru prioritizarea spatiald a
managementului speciilor de plante alogene din Romania
(https://ccmesi.ro/?page id=2185)
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Activitatea 3.2 - Diseminarea e Pagina web a proiectului:
rezultatelor si managementul https://ccmesi.ro/?page id=2185
proiectului
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