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CeesteR

R este un limbaj de programare si un mediu software destinat in special pentru analiza statistica si vizualizarea
datelor. Este o unealta puternica care este utilizata si in aranjarea si curatarea seturilor de date. Aceasta capacitate
de a gestiona eficient datele il face un instrument de incredere pentru analiza si interpretarea datelor simple cat si
complexe. Limbajul R dispune si de o multitudine de pachete, colectii de functii, date si cod compilat care sunt
stocate intr-un format standardizat, care extind functionalitatile de baza ale R, addaugand noi tehnici, metode
statistice, instrumente de vizualizare, si algoritmi. Pachetele din R sunt unul dintre cele mai puternice aspecte ale
limbajului de programare, conferindu-i o capacitate de utilizare extensiva si versatila. De asemenea, R creeaza un
record permanent al metodelor si rationamentului utilizat, esential pentru verificarea si validarea stiintifica

Pe scurt, R prezinta numeroase avantaje si puncte forte, care il fac ideal pentru analiza si vizualizarea datelor:

e Open Source si Acces Gratuit: R este complet open source, ceea ce inseamna ca oricine poate accesa, utiliza si
modifica software-ul fara costuri, deschizdnd calea pentru inovatie si colaborare.

e Disponibil pe Multiple Sisteme de Operare: Fiind disponibil pe Windows, Mac si Linux, R este accesibil unui
public larg, indiferent de sistemul de operare utilizat.

o Set Coerent si Extins de Unelte pentru Analiza Statistica: R dispune de o varietate mare de unelte integrate,
facilitand analize statistice complexe si variate.

e  Facilitati Grafice Extinse si Flexibile: Cu capacitatea sa de a produce figuri de calitate publicabild, R este extrem
de apreciat pentru reprezentarea vizuala sofisticata si personalizabila a datelor.

e  Pachete Gratuite si in Continud Expansiune: Existd o colectie vastd de 'pachete' disponibile gratuit, care extind
si mai mult capabilitatile R, adaptandu-se nevoilor specifice ale utilizatorilor.

e Retea Extinsa de Suport: Cu numeroase documente disponibile online si gratuit, comunitatea R ofera un suport
solid pentru utilizatori, fie ca sunt Tncepatori sau experti.

e  Faciliteaza Cercetarea Robusta si Reproductibild: Prin Tncurajarea practicilor de cercetare robuste si
reproductibile, R permite utilizatorilor sa pastreze un istoric precis si permanent al metodelor si deciziilor luate
in timpul analizei datelor, contrastand cu software-urile traditionale bazate pe interfata grafica.

Instalarea si configurarea limbajului R

Instalarea R este un proces simplu si direct. incepeti prin a vizita site-ul oficial CRAN (https://cran.r-project.org) la
adresa CRAN R-project, unde puteti alege versiunea specifica sistemului dumneavoastra de operare (Windows, Mac
sau Linux). Dupa ce ati ales sistemul de operare, urmati linkul citre ultima versiune si descarcati fisierul de
instalare. Odata descarcat, rulati fisierul si urmati instructiunile de instalare, care de obicei implica acceptarea
termenilor si conditiilor si selectarea unei locatii pentru instalare. Procesul este intuitiv si nu necesita configurari
speciale pentru majoritatea utilizatorilor. Dupa finalizarea instalarii, R va fi disponibil pe sistemul dumneavoastra,
gata de a fi folosit. Pentru o utilizare mai avansata, puteti instala si un mediu de dezvoltare integrat (IDE) precum
RStudio, care ofera o interfata utilizator prietenoasa si functii suplimentare pentru lucrul cu R.



RStudio

RStudio este un mediu de dezvoltare integrat (IDE) popular pentru R. Este o aplicatie software gratuitd si open
source care ofera un cadru organizat si eficient pentru scrierea, testarea si rularea codului R. RStudio aduce mai

multe avantaje si facilitati care il fac recomandat pentru utilizatorii de R:

Interfata utilizator prietenoasa: RStudio prezinta o interfata clara si intuitivd, cu o organizare eficienta a
ferestrelor pentru scripturi, consola R, vizualizari de grafice, si fisiere.

Facilitati avansate de editare: Ofera functii utile de editare a codului, cum ar fi evidentierea sintaxei,
completarea automata a codului si gestionarea multipla a documentelor.

Integrare cu controlul versiunilor: RStudio sustine integrarea cu sisteme de control al versiunilor, cum ar fi Git,
facilitdnd urmarirea schimbarilor si colaborarea.

Vizualizare grafica imbunatatita: Permite vizualizarea graficelor generate direct in interfata sa, ceea ce
faciliteaza ajustarea si imbunatatirea acestora.

Gestionare usoara a pachetelor: RStudio simplificd procesul de instalare si incarcare a pachetelor R, facandu-I
mai accesibil chiar si pentru incepatori.

Instalarea RStudio pe un sistem de operare precum Windows, macOS sau Linux este un proces simplu:

Tnainte de a instala RStudio, asigurati-vé c& aveti R instalat pe sistemul dumneavoastra. R poate fi descircat de
pe site-ul CRAN.

Accesati site-ul web RStudio la adresa rstudio.com si navigati la sectiunea de descarcari. Alegeti versiunea
RStudio Desktop (gratuitd) corespunzatoare sistemului dumneavoastra de operare.

Rularea Fisierului de Instalare:

Pentru Windows: Descarcati fisierul .exe si apoi rulati-l. Urmati instructiunile din asistentul de instalare.

Pentru macOS: Descarcati fisierul .dmg, deschideti-l, si apoi trageti si plasati aplicatia RStudio in folderul Aplicatii.

Pentru Linux: Metoda de instalare poate varia in functie de distributie. De obicei, descarcati un pachet .deb (pentru

Debian/Ubuntu) sau .rpm (pentru Fedora/Red Hat) si instalati-I folosind managerul de pachete al sistemului

dumneavoastra.

Dupa instalare, puteti utiliza RStudio pentru a verifica ca totul functioneaza (trebuie doar sa lansati RStudio; R nu

trebuie pornit).



Cand deschideti R Studio pentru prima data, ar trebui sa vedeti urmatoarele ferestre.
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Fereastra mare din stanga este fereastra Consola. (Albastru)

Consola este modul de lucru pentru limbajul R. Aici R evalueazi tot codul rulat. Tn consola pot fi introduse linii de
comanda direct, insd informatia nu va fi salvata. in loc sa tastati codul R direct in Consol&, o abordare mai buna este
sa creati un script R. Un script R este doar un fisier text simplu cu o extensie de fisier .R care contine liniile dvs. de
cod R. Aceste linii de cod sunt apoi introduse in R Console linie cu linie. Pentru a crea un nou script R, faceti clic pe
meniul ,Fisier”, apoi selectati Fisier nou -> Script R.

Fereastra din dreapta sus este panoul Environment/History/Connections (Verde)

Aceasta fereastra imbunatateste productivitatea si gestionarea datelor.

Tabul Environment are ca scop afisarea tuturor obiectelor, fisierelor incarcate sau create.

Tipurile de date includ seturi de date importate, functii pe care le-ati scris, variabile si multe altele.
Datele pot fi eliminate bifand o caseta de langa numele lor si facand clic pe pictograma matura.

Butonul ,,Import Dataset” faciliteaza importul de date din diferite formate. Cu toate acestea, este mai putin
favorizat pentru importul de date datorita naturii sale nereproductibile. Desi caracteristica de import este
convenabild, este recomandat sa utilizati metode bazate pe script pentru importul de date pentru
reproductibilitate.

Tabul History Pastreaza un jurnal al tuturor comenzilor introduse in R Console, care va permite sa cautati prin
comenzile anterioare pentru a facilita trimiterea comenzilor selectate Tnapoi la fereastra Consola sau Sursa pentru
reutilizare.

Tabul Connections Faciliteaza conexiunile la diverse surse de date si este utila in special pentru conectarea la baze
de date externe si gestionarea acestor conexiuni in mediul R Studio.



Fereastra Files, Plots, Packages, Help (Portocaliu)

Tabul Files listeaza toate fisierele si directoarele externe din directorul de lucru curent de pe computer.
Functioneaza ca Exploratorul de fisiere (Windows). Puteti deschide, copia, redenumi, muta si sterge fisierele listate

in fereastra.

Tabul Plots este locul in care sunt afisate toate graficele pe care le creati in R. Existd optiunea de a exporta graficele
intr-un fisier extern folosind meniul derulant ,,Export”. Ploturile pot fi exportate in diferite formate de fisiere, cum

ar fi jpeg, png, pdf, tiff.
Tabul Packages listeaza toate pachetele pe care le-ati instalat pe computer.

Tabul Help afiseaza documentatia de ajutor R pentru orice functie.



Fisierele R Script

Tn loc s& tastati codul R direct in Consol4, o abordare mai buna este s& creati un script R. Un script R este doar un
fisier text simplu cu o extensie de fisier .R care contine liniile dvs. de cod R. Aceste linii de cod sunt apoi introduse in
R Console linie cu linie. Pentru a crea un nou script R, faceti clic pe meniul ,Fisier”, apoi selectati Fisier nou -> Script
R. Tn modul acesta liniile de cod pot fi salvate, reproductibile si eficiente.

Dupa addugarea unui fisier R script o noua fereastra apare in modul de lucru. Fereastra este denumita implicit
Untitled1, care poate fi redenumita Tn momentul salvarii fisierului.

Noua fereastra este un editor de script in care se scrie codul, facilitdnd salvarea si manipularea eficienta a codului si
a datelor.

Codul este un fisier text in care sunt introduse comenzile si functiile pe care R le aplica Tn consola.

Spre exemplu putem scrie o comanda ‘2 + 2’ in fereastr3, si folosim butonul Run sau combinatia de butoane ‘ctrl +
enter’ (Windows) pentru a rula codul si evalua rezultatele in Fereastra Console.

Numele fisierului din fila va deveni rosu pentru a va aminti ca aveti modificari nesalvate. Pentru a va deschide
scriptul R in RStudio, selectati meniul ,,Fisier” si apoi ,Deschideti fisierul”.

Tn momentul salvarii fisierului, acesta poate fi redeschis oricand pentru a relua operatiunea salvata.
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Pachete

Instalarea de bazd a lui R vine cu multe pachete utile ca standard. Aceste pachete vor contine multe dintre functiile
pe care le veti folosi zilnic. Pe mdsurd ce Tncepeti sa utilizati R pentru proiecte mai diverse va trebui sa extindeti
capacitatile lui R.

Un pachet este o colectie de functii, date si fisiere de ajutor adunate intr-o structura standard bine definita, pe care
o puteti descarca si instala in R.

Pentru a instala un pachet din CRAN puteti folosi functia install.packages(). De exemplu, daca doriti sa instalati
pachetul de ggplot2, introduceti urmatorul cod in fereastra Consola a RStudio.

install.packages('ggplot2")

Dupa instalarea unui pachet pe computer, acesta nu este disponibil imediat pentru utilizare. Pentru a utiliza un
pachet, mai intai trebuie sa incarcati pachetul folosind functia library(). De exemplu, pentru a incarca pachetul
,8gplot2’ pe care I-ati instalat anterior folositi comanda:

library(ggplot2)

Functia library() va incdrca, de asemenea, orice pachete suplimentare necesare si poate tipari informatii
suplimentare despre pachet. Este important sa realizati cd de fiecare data cand incepeti o noua sesiune R (sau
restaurati o sesiune salvatd anterior) trebuie sa incarcati pachetele pe care le veti folosi.

Cele mai frecvente utilizate pachete sunt:

dplyr: Specializat in manipularea datelor, ofera functii intuitive pentru filtrare, sortare si rezumarea seturilor de
date.

ggplot2: Un pachet puternic pentru crearea de grafice complexe si estetice, bazat pe conceptul de gramatica a
graficii.

tidyr: Ajuta la curatarea si organizarea datelor, facilitand transformarea datelor intre formate lungi si late.
readr: Ofera functii rapide si eficiente pentru citirea fisierelor de date, cum ar fi CSV si text delimitat.
shiny: Permite crearea de aplicatii web interactive direct in R, ideal pentru prezentarea datelor si analizelor.

Libraria de pachete se va extinde in functie de necesitatile utilizatorului. CRAN gazduieste peste 15000 de pachete
si este depozitul oficial pentru pachetele R contribuite de utilizatori.



Directorul de lucru (working directory) in R este un concept esential, deoarece reprezinta locatia in sistemul de
fisiere unde R cauta si salveaza fisierele implicit. Acesta joaca un rol cheie n organizarea proiectelor si scripturilor R.

Directorul de lucru este folderul pe care R il foloseste ca punct de referinta pentru toate operatiile de citire si
scriere a fisierelor. Acesta poate fi setat la un anumit director pentru a accesa fisierele sau a salva rezultatele direct
n acel loc.

Puteti seta directorul cu functia setwd (). Functia trebuie sa contina calea doritd. Calea trebuie sa se afle intre
ghilimele, iar calea trebuie sa fie despartita de o bara oblica frontala.

Exemplu: setwd ("C:/Users/User/Documents/R_Working_Directory ")

Puteti afla directorul de lucru curent utilizand functia getwd() in R. Aceasta returneaza calea completa a directorului
de lucru actual.

Pentru a schimba directorul de lucru, folositi functia setwd("calea/directorului"), inlocuind "calea/directorului" cu
calea specifica dorita.

Utilizarea unui director de lucru este esential pentru reproductibilitatea analizelor, asigurandu-se ca scripturile R
pot fi rulate de alti utilizatori sau pe alte sisteme fara modificari.

Evitati utilizarea spatiilor in numele fisierelor, inlocuindu-le cu liniute de subliniere sau chiar cratime. Programele de
linie de comanda nu vor recunoaste un nume de fisier cu un spatiu in el.

Rstudio - =} x
File Edit Coge View Plots Session Build Debug Profile Tools Help

o -y @3- } Go to flaffunction - Addns - &1 Project: (None) ~
@' Tutarial R* =0 i History G i Tutarial =0
O P L i - 1, TS * Source - T # Import Dataset = | ¥ 135MiB - & List = M
1 ssetwd("C:/Users/Metall/Documents/R_Working_Directory") 1 R = | Ml Global Environment =
R .
3 - " .
3 545 Functia setwd va seta directorul de lucru dorit.
5 Pentru despartirea directoarelor se va utiliza bar3 oblic3 frontald. Environment is empty
6 a<-2+2 Functia de baza pentru sistem de operare Windows foloseste bara
7 be-5+5 oblicd inversd‘\’. A ta trebuie schimbat3 intotd 1a cu bara
E oblic frontald * /.
9 c<-a+b
10
11 ¢
12 Files Plots Packages Help Viewer Presentation =0
@ NewFolder @ MewBankFile - | @ Delete < Renarre | 40F Morz +
4} Home
A Name size Modified
#] desktopini 402 B Nov 16, 2023, 1107 PM
121 | (Top Level) 3 R Script &
My Music
A . =0 My Pictures
1R R432 - ~/R_Working_Directary/ 1 My Videos

1> setwd("C:/uUsers/Metall/Documents/R Working Directory') 1
R_Working_Directory

Dupa rularea functiei setwd, directorul va fi selectat. Acesta apare
cu gri in dreptul versiunii Rstudio.

Aceasta metoda foloseste o cale absoluta a fisierului, care este specifica computerului la care lucrati. Daca doriti sa
trimiteti scriptul altcuiva (sau daca lucrati pe un alt computer), aceasta cale absoluta a fisierului nu va functiona pe
alt computer.



Proiecte R

Pentru reproductibilitate si transferarea scripturilor si a datelor catre alte persoane sau computere este necesara
utilizarea Proiectelor R.

Proiectele in RStudio sunt o functionalitate extrem de utild pentru organizarea si gestionarea lucrului cu R. Acestea
permit utilizatorilor sa isi structureze munca in moduri eficiente, facilitand un flux de lucru mai clar si mai organizat.

Crearea unui Proiect: Puteti crea un nou proiect in RStudio alegand "File" -> "New Project". Aici, aveti optiunea de a
crea un proiect intr-un director nou sau existent. Crearea unui proiect genereaza un fisier .Rproj, care stocheaza

setdrile specifice proiectului.

Organizarea Codului si Fisierelor: Fiecare proiect are propriul sau director de lucru si spatiu de lucru, mentinand
fisierele si scripturile organizate. Aceasta faciliteaza gestionarea mai multor proiecte fara a amesteca fisierele si
setarile.

Izolare si Reproductibilitate: Proiectele in RStudio asigurd cd toate cdile de fisiere sunt relative la directorul
proiectului, ceea ce imbunatateste portabilitatea si reproductibilitatea codului. Acest lucru este esential pentru
colaborare si partajarea codului cu altii.
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Structura fisierelor

Pe langa utilizarea proiectelor R, structura fisierelor in documentul proiectului este necesara pentru un mod
consistent de lucru. Structura fisierelor trebuie sa fie logica si usor de interpretat.

Exemplu:

1. Proiect : Directorul Proiect este directorul principal al proiectului care contine fisierul .Rproj
Tn acest director principal se afl3 celelalte fisiere structurate
2. Date : Dedicat stocarii tuturor fisierelor de date legate de proiect
3. Scripts : Aici sunt salvate toate scripturile R principale scrise pentru proiectul curent
Output: Rezultatele generate de scripturile R, cum ar fi graficele, fisierele HTML si rezumatele de date

1. Proiect

Fisierul

P 2. Date 3. Scripts 4. Qutput

Numele fisierelor
Numele fisierelor este important pentru identificarea si stocarea informatiilor:

Pentru a gestiona eficient fisierele, este important sa le numim corect. Un nume de fisier bun trebuie sa fie
informativ si scurt. Evitati spatiile, inlocuindu-le cu underscore-uri (_), sau cratime (-), si nu folositi caractere
speciale (de exemplu: @ES%"&*(:/).

Informatii suplimentare

Orice urmeaza dupa simbolul # este interpretat ca un comentariu si ignorat de R. Comentariile ar trebui utilizate
atat pentru propria documentatie, cat si pentru a ajuta colaboratorii.

in R, comenzile sunt, in general, separate printr-o linie noua. De asemenea, puteti folosi un punct si virguld ; pentru
a separa comenzile, dar aceasta este rar utilizata.

R este sensibil la majuscule si minuscule, adica ‘A’ nu este acelasi cu ,a’ si,glm’ nu este acelasi cu ,GLM’.

Daca in consola apare un prompt de continuare + dupa ce executati codul, inseamna ca nu ati completat corect
codul. Acest lucru se intampla adesea daca uitati sa inchideti parantezele.



