Spatial planning of alien species management activities in Romania N
PN-III-P1-1.1-PD-2021-0378 N

e

CCMESI

Planificarea spatiala a activitatilor de management a
speciilor alogene din Romania

PN-II1-P1-1.1-PD-2021-0378

Analiza metodologiei, colectarea datelor de distributie a speciilor si crearea
modelelor de distributie a speciilor de plante alogene

Raport stiintific si tehnic

Etapa de executie nr. 1 /2022

Echipa de lucru:
Director proiect: ASC dr. Viorica Iuliana Miu

Mentor: Prof. Univ. dr. Laurentiu Rozylowicz

2022



Spatial planning of alien species management activities in Romania N ‘ 4
PN-1II-P1-1.1-PD-2021-0378 ==
Cuprins
REZUMATUL ETAPET ..ottt st st st n s nn e ne e 3
DESCRIEREA STIINTIFICA SITEHNICA ........c.ooiiiteieeimtseeteeeseteseeseeseseesessesssesse s sssae s s sesaesessssans 4
Activitatea 1.1 Evaluarea literaturii privind modelele de distributie a speciilor (SDM) si a prioritizarii
spatiale a conservarii (SPC) si analiza inregistrarilor prezente si a datelor de mediu .......c.ccceeveevveennennee. 4
Review al metodologiei modelelor de distributie @ SPeCiilor.........coceevieiieiiiniiiieeeeecee e 4
Review al metodologiei prioritizarii spatiale a conservarii privind speciile invazive ............ccoceeeeeunene 6
Analiza inregistrarilor prezente si a datelor de Meditl .......ccovveeeeeririeiiieeeeee e 7
Activitatea 1.2 Cartarea datelor de distributie @ SPECIIlor......c.eevueriiiiiiiiieiieeec e, 8
Realizarea bazei de date a distributiei speciilor de plante alogene ..........ccceevveeveeereereeneeneenieenieeene 8
Activitatea 1.3 Crearea modelelor de distributie a speciilor de plante alogene ..........ccccvveeveerereennenne. 13
Review al modelelor de distributie spatiala a speciilor de plante alogene..........ccoceeveevereereenereennnne. 15
REZUIALEIE GLAPEI ... eueeriteeieiieeieee sttt ettt sb et s bt s se e et e bt e e e sre s e e nesreeeenneas 17
Diseminarea rezultatelor prin participarea la conferinte stiinfifice........c.cceevververiieiienieniiicreeeeeeeene 17
Diseminarea rezultatelor prin articole StINTITICE. .....eevveriirriiirieieeeeeree e 18
ODSETVALIT TN TETCI..e.ueeuretieitesteeieeteste ettt sttt sr et e st s bt et e s bt sbe e bt s bt e s e s bt eme e b e s b e e e e nbesse et e sseenneneesnnenneneis 18
Rezultate si livrabile asociate fleCarei aCtiVItAl........ocueiiiiiiiiiiiiiiiciic s 18
RETEIINL. ...ttt s e st ettt e bt e s bt e she e sae e e a b e et e e bt e sbeesaeesateembeenbeebeenreens 19



Spatial planning of alien species management activities in Romania
PN-III-P1-1.1-PD-2021-0378

| 8

CCMESI

REZUMATUL ETAPEI

Invaziile biologice reprezintd unul dintre factorii determinanti ai pierderii biodiversitatii. Statele
UE sunt obligate s cartografieze distributia speciilor alogene de pe teritoriul lor, sd elaboreze si
sd implementeze planuri de actiuni pentru caile de introducere, sa implementeze un sistem de
detectare timpurie si eradicare rapidd si sa puna in aplicare masuri de management. Cercetérile
asupra distributiei speciilor alogene si a cdilor lor de introducere sunt esentiale pentru intelegerea
si abordarea procesului de invazie. In Romaénia, o abordare cuprinzitoare asupra speciilor de plante
alogene lipseste. Prin acest proiect, ne propunem sa contribuim la completarea acestui lacune si sa
oferim o vizualizare a modelelor nationale privind invaziile speciilor de plante, originile geografice
si caile de introducere. Pentru a ajuta la implementarea politicilor de biodiversitate la scara
nationald, proiectul viseaza crearea unui cadru inovativ de stabilire a prioritatilor spatiale prin
identificarea zonelor cu risc ridicat de invazivitate. Acesta se va realiza luand 1n considerare
modelarea distributiei speciilor alogene in contextul schimbarilor climatice, senzitivitatea
ecologica si sociala a zonelor invadate si restrictiile impuse de costuri.

Pentru anul 2022, proiectul INVASI-PLANT a presupus o etapa ce s-a desfasurat pe parcursul a 9
luni (1 aprilie - 31 Decembrie), acoperind trei activitati ce fac parte din doud obiective ale
proiectului, respectiv:

O1. Evaluarea modelelor spatiale ale invaziilor speciilor de plante alogene pe baza datelor limitate
de prezenta si a conditiilor de mediu

02. Evaluarea si anticiparea focarele de invazie prin includerea scenariilor Grupului
Interguvernamental pentru Schimbari Climatice (The Intergovernmental Panel on Climate Change
(IPCC)) in modelele de distributie a speciilor alogene

In cadrul acestei etape, diseminarea rezultatelor s-a realizat prin: redactarea unui articol stiintific
(publicat in luna septembrie in revista NeoBiota), participarea cu lucrdri la 3 conferinte stiintifice
si crearea unei pagini web a proiectului.

Acest raport include o prezentare detaliata a principalelor rezultate obtinute in cadrul fiecarei
activitati.

Obiectivele etapei 2021 au fost indeplinite in proportie de 100%.
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DESCRIEREA STIINTIFICA SI TEHNICA

Activitatea 1.1 Evaluarea literaturii privind modelele de distributie a speciilor (SDM) si a
prioritizarii spatiale a conservarii (SPC) si analiza inregistrarilor prezente si a datelor de
mediu

Am investigat utilitatea modelelor de distributie a speciilor si utilitatea metodelor de
prioritizare spatiala disponibile pentru studiul nostru de caz. Potrivirea modelelor de distributie a
speciilor a fost investigata prin evaluarea diferitilor algoritmi statistici si de invatare automata (de
exemplu, MAXENT, BIOMOD?2) pentru a determina dacd SDM poate fi aplicat in mod rezonabil
la speciile de plante alogene. In plus, am investigat modul in care metodologiile SCP actuale pot
fi aplicate pentru a identifica zonele cu un grad ridicat de invazivitate, ludnd In considerare
importanta ecologicad si sociala a zonelor invadate, scenariile privind schimbarile climatice si
restrictiile de cost. Analiza s-a concentrat pe identificarea datelor necesare, a metodologiilor,
modelelor statistice si a instrumentelor de luare a deciziilor (de exemplu, ZONATION,
MARXAN) adecvate abordarii noastre.

Review al metodologiei modelelor de distributie a speciilor

O prima etapd in procesul de selectie a documentelor relevante privind metodologia modelele de
distributie a speciilor invazive a fost investigarea modelelor utilizate, a variabilelor, a modelelor
climatice si a scenariilor de viitor. Au fost analizate 458 de articole stiintifice ce au realizat
modelarea distributiei speciilor invazive.

In urma articolelor analizate, ne-am concentrat pe urmatoarele:

1. Modelul statistic utilizat generalized additive models (GAM), generalized linear model
(GLM), multivariate adaptive regression splines, generalised boosting models (GBM),
random forests (RF), artificial neural networks (ANN), Maxent, etc.

2. Variabilele bioclimatice si de mediu utilizate: Clima (temperaturd minima, maxima,
medie, precipitatii), Reteaua de apa, Topografie, Altitudine, Utilizarea terenului/calitatea
habitatului, Tip de sol, Grad de urbanizare, Factori antropici, Distanta pana la drumuri, Tip
de dispersie.

3. Modelul climatic utilizat: modele de circulatie globalda (GCM) extrase din Worldclim:
BCC-CSM1-1, CCSM4, GFDL-ESM2G, GISS-E2-R, HadGEM2-AO, HadGEM2-ES,
IPSL-CM5A-LR, MIROC-ESM-CHEM, MIROC- ESM, MIROCS, MRI-CGCM3,
NorESM1-M (https://www.worldclim.org/)

4. Scenariul climatic utilizat conform IPCC (The Intergovernmental Panel on Climate
Change): Representative Concentration Pathways (RCP) family - RCP2.6 (bland - ‘mild’
scenario), RCP4.5 (intermediar - ‘intermediate’ scenario) si RCP8.5 (sever - ‘severe’
scenario) (Intergovernmental Panel on Climate Change, 2014).

5. Specia pentru care s-a realizat modelul de distributie: Ambrosia artemisiifolia, Egeria
densa, Myriophyllum aquaticum and Ludwigia spp., Heracleum mantegazzianum s.l.,
Humulus scandens, etc. (Medrzycki et al., 2017; Smolik et al., 2010; Urziceanu et al.,
2022).

Din cele 458 de articole stiintifice analizate, doar 25 de articole au vizat speciile alogene
invazive si au folosit diverse modele statistice, variabile bioclimatice si de mediu si au inclus in
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analiza si modelele climatice cu scenariile aferente (Figura 1). Analizele realizate au fost aplicate
la nivel local, regional, national sau global. Din analiza cel 25 de articole stiintifice, cel mai utilizat
model statistic a fost GLM (generalized linear modeling) cu 16 utilizari, urmat de MAXENT
(maximum entropy) cu 15 utilizéri. Cel mai putin utilizat model statistic a fost SRE (surface range
envelopes) cu numai 4 utilizari (Figura 2). Modelul GLM (generalized linear modeling) este o
generalizare a regresiei liniare obisnuite care permite variabile de raspuns care au modele de
distributie cu erori, altele decat o distributie normala, cum ar fi distributia Gaussiand (McCullagh
and Nelder, 1989). Modelul MAXENT (maximum entropy) foloseste modelarea de nisa pentru a
prezice distributia unei specii din probabilitatea de a o gasi intr-un loc, pe baza variabilelor de
mediu si a locatiilor inregistrate (Smith et al., 2012).

. N - L L Scenariu climatic .
Nr. Crt. |Articol Metodologie |Model statistic Variabile Model climatic (IPcQ) Specie

Smolik, M.G., Dullinger, S., Essl, F., Kleinbauer, |, Leitner, M., Peterseil, J., GLM, GAM Climate — temperature Mean, Ambrosia artemisiifolia
Stadler, L.M., Vogl, G., 2010. Integrating species distribution models and Climate — precipitation, River
interacting particle systems to predict the spread of an invasive alien network, Topography, Land

1 plant. J. Biogeogr. 37, 411-422. https://doi.org/10.1111/j.1365- SDM cover/habitat quality, Human
Gillard, M., Thiébaut, G., Deleu, C., Leroy, B., 2017. Present and future GLM, GAM, MARS, |Bioclimatic variables HADCM3, CGCM3, |RCP 2.6, 4.5, 6.0 Egeria densa,
distribution of three aquatic plants taxa across the world: decrease in CTA, FDA, ANN, ccsm4 and 8.5 Myriophyllum
native and increase in invasive ranges. Biol. Invasions 19, 2159-2170. GBM, RF, MAXENT aquaticum and

2 https://doi.org/10.1007/s10530-017-1428-y SDM Ludwigia spp.
Medrzycki P, Jarzyna |, Obidziriski A, Tokarska-Guzik B, Sotek Z, Pabjanek ANN, CTA, FDA, Administrative and socio- Heracleum
P, et al. (2017) Simple yet effective: Historical proximity variables GBM, MARS, economic, climatic and mantegazzianum s.|.
improve the species distribution models for invasive giant hogweed RF,SRE meteorological,

3 (Heracleum mantegazzianum s.I.) in Poland. PLoS ONE 12(9): e0184677. [SDM morphometric, land cover
Dullinger, I., Wessely, J., Bossdorf, O., Dawson, W., Essl, F., Gattringer, A., GLM, GAM, BRT, (1) temperature seasonality, IPCC5: RCP2.6 783 species vascular
Klonner, G., Kreft, H., Kuttner, M., Moser, D., Pergl, J., Py3ek, P., Thuiller, RF (2) the weighted sum of (‘mild’ scenario), [plant species not
W., van Kleunen, M., Weigelt, P., Winter, M., Dullinger, S., 2017. Climate presences equalled the RCP4.5 native to Europe
change will increase the naturalization risk from garden plants in weighted sum of maximum (‘intermediate’ ble
Europe. Glob. Ecol. Biogeogr. 26, 43-53. temperature of the warmest future climatic

4 https://doi.org/10.1111/geb.12512 SDM month, (3) minimum pseudo- conditions by
Urziceanu, M.M.; Cislariu, A.G.; Nagoda, E.; Nicolin, A.L.; Mantoiu, D.$.; MAXENT, CTA, Soil texture, land use type, Humulus scandens
Anastasiu, P. Assessing the Invasion Risk of Humulus scandens Using MARS, RF distance to roads and
Ensemble Species Distribution Modeling and Habitat Connectivity railways, Bio6, and distance
Analysis. Plants 2022, 11, 857. https://doi.org/10.3390/ to water courses
plants11070857

5 SDM
Domisch, S., Aratjo, M.B., Bonada, N., Pauls, S.U., Jhnig, S.C., Haase, P., GLM, GBM, GAM, [Mean annual air temperature |[HCCPR HADCM3, |A2a and B2a 1733 stream
2013. Modelling distribution in European stream macroinvertebrates CTA, SRE, FDA, (°C), sum of annual CCCMA-CGCM2, |[scenarios from the | macroinvertebrate
under future climates. Glob. Chang. Biol. 19, 752-762. ANN, precipitation (mm) and CSIRO-MK?2, 4th Assessment species

6 https://doi.org/10.1111/gcb.12107 SOM precipitation seasonality NIES99 Report of the

Figura 1 Exemplu baza de date metodologie SDM
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Figura 2 Utilizarea modelelor statistice din articolele analizate
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Review al metodologiei prioritizarii spatiale a conservarii privind speciile invazive

In ceea ce priveste procesul de selectie a documentelor relevante privind metodologia
prioritizarii spatiale a speciilor invazive a fost investigarea metodologiei si a softului utilizat pentru
prioritizarea spatiald a zonelor cu grad ridicat de invazivitate, precum si a modelului statistic
utilizat, a variabilelor bioclimatice si de mediu si a modelelor climatice si scenariilor. Au fost
analizate 171 de articole stiintifice ce au realizat prioritizarea spatiala a zonelor cu grad ridicat de
invazivitate dupa modelarea distributiei acestor specii.

In urma articolelor analizate, ne-am concentrat pe urmatoarele:

1. Metodologia utilizata: softul utilizat pentru prioritizarea spatiald a zonelor cu grad ridicat
de invazivitate a fost ZONATION sau MARXAN

2. Modelul statistic utilizat: generalized additive models (GAM), generalized linear model
(GLM), multivariate adaptive regression splines, generalised boosting models (GBM),
random forests (RF), artificial neural networks (ANN), Maxent, etc.

3. Variabilele bioclimatice si de mediu utilizate: Clima (temperaturd minima, maxima,
medie, precipitatii), Reteaua de apa, Topografie, Altitudine, Utilizarea terenului/calitatea
habitatului, Tip de sol, Grad de urbanizare, Factori antropici, Distanta pana la drumuri, Tip
de dispersie.

4. Modelul climatic utilizat: modele de circulatie globala (GCM) extrase din Worldclim:
BCC-CSM1-1, CCSM4, GFDL-ESM2G, GISS-E2-R, HadGEM2-AO, HadGEM2-ES,
IPSL-CMS5A-LR, MIROC-ESM-CHEM, MIROC- ESM, MIROCS, MRI-CGCMS3,
NorESM1-M (https://www.worldclim.org/)

5. Scenariul climatic utilizat conform IPCC (The Intergovernmental Panel on Climate
Change): Representative Concentration Pathways (RCP) family - RCP2.6 (bland - ‘mild’
scenario), RCP4.5 (intermediar - ‘intermediate’ scenario) si RCP8.5 (sever - ‘severe’
scenario) (Intergovernmental Panel on Climate Change, 2014).

Din cele 171 de articole stiintifice analizate, doar 7 articole au vizat speciile invazive si au
folosit softuri pentru prioritizarea spatiald a zonelor cu grad ridicat de invazivitate impreund cu
modelele de distributiei a acestor speciilor si a scenariilor climatice.

Softurile utilizare au fost ZONATION si MARXAN.

ZONATION este un sistem de suport decizional special construit pentru rezolvarea
diverselor probleme n jurul conservarii spatiale a alocarii resurselor, si este capabil sa analizeze
date la scara larga si la o rezolutie mare. Poate actiona asupra speciilor, ecosistemelor (Lehtoméki
et al., 2009), serviciile ecosistemice (Moilanen et al., 2011), sau asupra oricarei caracteristica a
biodiversitatii, si poate fi aplicat peisajelor de pand la zeci de milioane de elemente de date
caracteristice biodiversitatii (celule grid).

MARXAN este un software care ruleaza un algoritm pe un set de date definite de utilizator
si returneaza o solutie sub forma unui tabel de parcele de teren. Marxan este capabil sa analizeze
seturi de date mari si complexe pentru a gasi solutii aproape optime, deoarece utilizeaza un
algoritm euristic, care selecteaza proprietdti care sa maximizeze progresul catre obiectivele privind
biodiversitatea minimizand in acelasi timp achizitiile sau alte costuri controlate de catre utilizator
(Ball and Possingham, 2000).
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Nr. Crt. |Articol {{ ioriti spatiala | Model statistic Variabile Model climatic Scenariu climatic (IPCC)

Ramel, C., Rey, P.L., Fernandes, R., Vincent, C., Cardoso, A.R., SDM ZONATION Maxent, RF, GLM  [Temperature, Precipitation,
Broennimann, O., Pellissier, L., Pradervand, J.N., Ursenbacher, S., Evapotranspiration, Topographic
Schmidt, B.R., Guisan, A., 2020. Integrating ecosystem services within position, aspect, slope
spatial biodiversity conservation prioritization in the Alps. Ecosyst.

1 Serv. 45, 101186. https://doi.org/10.1016/j.ecoser.2020.101186
Vincent, C., Fernandes, R.F., Cardoso, A.R., Broennimann, O., Di Cola, [SDM ZONATION GLM, RF; Maxent; |Topoclimatic variables including A1 climate change scenario
V., D’Amen, M., Ursenbacher, S., Schmidt, B.R., Pradervand, J.N., monthly maximum and minimum
Pellissier, L., Guisan, A., 2019. Climate and land-use changes reshuffle temperature and sum of
politically-weighted priority areas of mountain biodiversity. Glob. Ecol. precipitations, annual growing

2 Conserv. 17, €00589. https://doi.org/10.1016/j.gecco.2019.e00589 degree days, annual
Bazzichetto, M., Malavasi, M., Bartak, V., Acosta, A.T.R., Rocchini, D., |iSDM, Conservation GAM Propagule pressure,
Carranza, M.L., 2018. Plant invasion risk: A quest for invasive species |planning abiotic and biotic factors

distribution modelling in managing protected areas. Ecol. Indic. 95,
3 311-319. https://doi.org/10.1016/j.ecolind.2018.07.046

Graham, V., Baumgartner, J.B., Beaumont, L.J., Esperdn-Rodriguez, M., [SDM, Sparial MARXAN Maxent Standard bioclimatic variables (1) CSIRO-MK3.0 RCP 8.5 scenario
Grech, A., 2019. Prioritizing the protection of climate refugia: designing | prioritization, (BIOCLIM) (hereafter CSIRO); (2)
a climate-ready protected area network. J. Environ. Plan. Manag. 62, |conservation ECHAMS (hereafter
4 2588-2606. https://doi.org/10.1080/09640568.2019.1573722 planning ECHAM); (3) MIROC3.2
Januchowski-Hartley, S.R., Visconti, P., Pressey, R.L., 2011. A Systematic MARXAN Maxent
systematic approach for prioritizing multiple management actions for [conservation
invasive species. Biol. Invasions 13, 1241-1253. planning
5 https://doi.org/10.1007/510530-011-9960-7
Macic ‘c V, Albano PG, Almpanidou V, Claudet J, Corrales X, Ess| F, Systematic MARXAN,
Evagelopoulos A, Giovos |, Jimenez C, Kark S, Markovi ‘c O, Mazaris AD, | conservation ZONATION

Olafsdéttir GA, Panayotova M, Petovi ‘c S, Rabitsch W, Ramdani M, planning
Rilov G, Tricarico E, Vega Fernandez T, Sini M, Trygonis V and

6 Katsanevakis S (2018) Biological Invasions in
Glen, A.S., Pech, R.P., Byrom, A.E., 2013. Connectivity and invasive Conservation
species Towards anil d landscape approach. planning
Biol. Invasions 15, 2127-2138. https://doi.org/10.1007/510530-013-

7 |0439-6

Figura 3 Exemplu baza de date metodologie SPC

Analiza Inregistrarilor prezente si a datelor de mediu

Investigarea metodologiei SDM si SPC a vizat si analiza variabilelor bioclimatice si de
mediu utilizate pentru crearea modelelor de distributie a speciilor alogene. In urma analizarii
articolelor stiintifice am identificat principalele variabile folosite. Cele mai utilizate variabile au
fost cele bioclimatice, urmate de topografie si utilizarea terenurilor (Figura 4).

Pentru variabilele bioclimatice, 19 variabile bioclimatice ale perioadei de timp prezente si
viitoare cu o rezolutie de 30 arc-second au fost extrase din baza de date WORLDCLIM (Hijmans
et al., 2005), www.worldclim.org). Cele mai multe variabile bioclimatice reprezintd metrici bazati
pe temperatura lunara si precipitatii. Pentru a Tmbunatati modelele de distributie a speciilor, am
inclus si utilizarea terenurilor. Am folosit datele din CORINE Land-Cover 2000-2018 pentru a
extrage proportia tipurilor de teren. Am extras si variabile de mediu suplimentare, cum ar fi
topografia (altitudinea, panta) sau variabilele biotice (tip de habitat, interactiunile dintre specii). In
cele din urma, toate variabilele au fost reesantionate pentru a se potrivi cu rezolutia spatiald a
variabilelor climatice.
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Figura 4 Tipuri de variabile bioclimatice si de mediu utilizate pentru crearea modelelor de
distributie a speciilor extrase din articolele stiintifice analizate

Activitatea 1.2 Cartarea datelor de distributie a speciilor

Acuratetea spatiala a datelor de distributia a speciilor de plante alogene este foarte
importantd pentru modelarea distributiei speciilor. Am revizuit baza de date existentd la nivel
national cu privire la speciile de plante alogene din literatura stiintifica si din datele recente de
teren si am compilat o bazd de date pregatitd pentru modelarea distributiei speciilor de plante
alogene. Inregistrarilor speciilor de plante alogene au fost curitate de erori taxonomice si erori de
localizare.

in plus, in Etapa 2 din anul 2023, baza de date existenta, va fi actualizatd incluzand date
suplimentare de prezenta a speciilor de plante alogene, cum ar fi rapoarte tehnice si interne de la
agentiile nationale de mediu sau alte documente si date disponibile public, cum ar fi Global
Biodiversity Information Facility (GBIF). Datele GBIF vor fi folosite pentru a modela distributia
speciilor in aria lor nativa. A fost realizata si selectia variabilelor de mediu prin consultarea si
extragerea acestora din baze de date internationale si baze de date nationale si indeplinirea
cerintelor nisei speciei.

Realizarea bazei de date a distributiei speciilor de plante alogene

Am compilat baza de date cu specii de plante invazive si potential invazive din Romania,
efectuand o analizd extinsa a literaturii din perioada 1778-2018. Am identificat aproape 800 de
specii de plante alogene in Romania, dar am selectat doar un set de specii pentru studiul actual.
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Am selectat doar speciile de plante considerate invazive (Pysek et al., 2004; Richardson et al.,
2000) si potential invazive (Anastasiu and Negrean, 2009; Sirbu and Oprea, 2011a). Datele au fost
extrase din 1174 documente publicate, adica 980 de articole, 150 de carti, 29 de teze de doctorat,
6 rapoarte de cercetare, 6 conferinte si date din 3 ierbare. Pentru fiecare specie inclusd in baza
noastrd de date, am adaugat informatii despre taxonomie, originea geografica si caile de
introducere (Sirbu and Oprea, 2011b) (Tabel 1).

Tabel 1 Numar si tip documente ce au format baza de date pentru analize

Published documents Number
Articles 980
Books 150
PhD Thesis 29

Research reports
Conferences proceedings
Herbarium data

W N

Caile de introducere au fost standardizate pe baza principalelor categorii descrise In
Conventia privind diversitatea biologica (CBD 2014): release in nature, escape from confinement,
transport-contaminant, transport-stowaway, corridor, and unaided. Fiecare categorie principald
include mai multe subcategorii. Categoriile utilizate in acest studiu sunt detaliate in Tabel 2. In
cele din urma, am folosit o chord diagram (Turbelin et al., 2017) pentru a vizualiza caile de
introducere si originea geografica a speciilor de plante alogene incluse in baza de date.

Tabel 2 Lista abrevierilor utilizate pentru descrierea originii geografice a speciilor de plante
alogene si caile lor de introducere

Acronym | Description of acronym

Geographical origins

A+P Asia + Pacific

E Europe

M Mediterranean

AN+C America North + Central

AS America South

T Tropics

A Americas (North + Central + South)

O Other regions

Pathways of introduction

RE eros RELEASE IN NATURE: Erosion control/ dune stabilization (windbreaks, hedges, ...)

RE land RELEASE IN NATURE: Landscape/flora/fauna “improvement” in the wild

RE othr RELEASE IN NATURE: Release in nature for use (other than above, e.g., fur, transport,
medical use), or other intentional release

ES agri ESCAPE FROM CONFINEMENT: Agriculture (including Biofuel feedstocks)

ES fore ESCAPE FROM CONFINEMENT: Forestry (including afforestation or reforestation)

ES hort ESCAPE FROM CONFINEMENT: Horticulture, Ornamental purpose other than
horticulture




N,
. . . . o . N
Spatial planning of alien species management activities in Romania A
PN-III-P1-1.1-PD-2021-0378

=
CCMESI
ES faci ESCAPE FROM CONFINEMENT: Pet/aquarium/terrarium species (including live food for
such species), Botanical Garden/zoo/aquaria (excluding domestic aquaria), Research and ex
situ breeding (in facilities)
ES othr ESCAPE FROM CONFINEMENT: Other escape from confinement
TR habi TRANSPORT CONTAMINANT: Transportation of habitat material (soil, vegetation, ...)
TR seed TRANSPORT - CONTAMINANT: Seed contaminant
TR _mult TRANSPORT - STOWAWAY: Vehicles (car, train, ...), Ship/boat ballast water or Other
means of transport
UN intr UNAIDED: Interconnected waterways/basins/seas
UN_natu UNAIDED: Natural dispersal across borders of invasive alien species that have been
introduced through pathways 1 to 5

Inregistrarile valide ale speciilor de plante alogene au fost agregate la o rezolutie spatiala
Universal Traverse Mercator (EPSG 9807) de 25 km? (UTM 5 x 5 km). Punctele de date
georeferentiate au fost transferate in ArcGIS 10.3 (ESRI, Redlands CA) si inspectate vizual pentru
erori. Modelele spatiale ale Inregistrarilor speciilor de plante alogene au fost analizate utilizand
autocorelarea spatiala a inregistrarilor speciilor per celuld de grila de 5 x 5 km la nivel national.
Am folosit testul Global Moran I pentru a evalua modelul spatial general al inregistrarilor raportate
din Romania (Fortin and Dale, 2005). Pentru a evalua modelele de esantionare neuniforma, am
folosit testul statistic Getis Ord Gi* (Ord and Getis, 1995). Bogatia speciilor de plante alogene a
fost cartografiatd la o rezolutie spatiala de 50 x 50 km UTM. Agregarea bogatiei speciilor la o
rezolutie mai mare a redus potentiala partinire in efortul de esantionare si a permis o mai bund
intelegere si vizualizare a modelelor regionale (Graham and Hijmans, 2006).

In urma revizuirii literaturii, am identificat 102 specii de plante alogene pe care le-am
inclus in categoriile invazive sau potential invazive. Rata de acumulare a nregistrarilor aparitiilor
speciilor de plante alogene arata o crestere lentd intre anii 1778 si 1940, cu varfuri in 1866 (29 de
aparitii) si 1898 (25 de aparitii), urmatd de o crestere constantd cu un maxim in 2009 (82 de
aparitii). In ceea ce priveste noile specii de plante alogene descoperite in Romania, am observat
un maxim de 9 specii noi de plante raportate in 1816, urmate de 7 specii noi de plante raportate in
1866. In 1950 este indicat un maxim de 4 noi specii invazive inregistrate pe an si o specie pe an in
anii 2000.

Speciile de plante alogene documentate acoperd 41 de familii, cele mai multe specii
apartinand familiilor Asteraceae (23%), urmate de familiile Amaranthaceae (12%), Poaceae (6%)
si Fabaceae (5% din specii). Opt specii din baza noastra de date au avut peste 1000 de inregistrari
de aparitie fiecare (Erigeron canadensis, Erigeron annuus subsp. annuus, Ambrosia artemisiifolia,
Amaranthus retroflexus, Xanthium orientale subsp. italicum, Robinia pseudoacacia, Galinsoga
parviflora si Xanthium spinosum), in timp ce opt specii au avut mai putin de zece inregistrari de
aparitie (Verbesina encelioides, Grindelia squarrosa, Ambrosia tenuifolia, Heracleum sosnowskyi,
Heracleum mantegazzianum, Cabomba caroliniana, Myriophyllum aquaticum, Rhaponticum
repens). Cele mai multe inregistrari de aparitie au fost inregistrate pentru specii apartindnd familiei
Asteraceae. In plus, opt dintre specii a ciror prezentd a fost inregistrata in Romania pana in (si
inclusiv) 2018, sunt enumerate ca specii exotice invazive de interes comunitar conform
Regulamentului (UE) nr. 1143/2014 al Parlamentului European si al Consiliului (4ilanthus
altissima, Asclepias syriaca, Cabomba caroliniana, Elodea nuttallii, Heracleum sosnowskyi,
Humulus japonicus, Impatiens glandulifera si Myriophyllum aquaticum).

Versiunea actuald a bazei de date include 42776 inregistrari de aparitie pentru 102 taxoni
(Tabel 3).
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Aproape jumatate (47%, adica 4764 celule grila) din cele 9978 UTM celule de 5 x 5 km
care acopera teritoriul Romaniei includ aparitii ale speciilor de plante alogene. Testul lui Global
Moran I a evidentiat un model grupat in numarul de specii alogene (Z = 30,50, p < 0,001) si al
aparitiei speciilor (Z > 1,96, p < 0,05) per celuld grila UTM 5 x 5, sugerand astfel o puternica
partinire 1n efortul de esantionare la nivel national (Figura 5).
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Figura 5 Hotspot specii de plante invazive §i potential invazive in Romdania (cu rosu)

Rezultatele testului statistic Getis Ord Gi* au dezvaluit trei puncte fierbinti ale specii
alogene Inregistrate. Am observat o grupare puternica de inregistrdri in orase si imprejurimi (de
exemplu, Iasi, Sibiu, Bucuresti, Cluj-Napoca, Zalau, Constanta si Galati). Dintre aceste puncte
fierbinti, cel mai mare efort de esantionare a fost Inregistrat in orasul lasi si zona inconjuratoare
(media Z = 24,17), urmat de Bucuresti (media Z = 12,71) si Sibiu (media Z = 12,40) (Figura 5). in
plus, exista cateva hotspot-uri mai mici in judetul Salaj (in partea de nord-vest a Romaniei), in
judetele Vaslui si Galati (partea de est a Romaniei) si in jurul oraselor Cluj-Napoca (in partea de
vest a Romaniei). Romania) si Constanta (sud-estul Romaniei). Bogétia de speciilor de plante
alogene a variat de la 3 la 70 de specii per celuld de grila (50 x 50 km). Acelasi model poate fi
observat pe harta, bogdtie mai micd de specii se gaseste in partea de sud si vest a tarii si bogdtia
mai mare in partea de est si centrul Romaniei (Figura 6).
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Figura 6 Bogatia speciilor de plante invazive §i potential invazive in Romdnia (rezolutie grila de

50 % 50 km,).

Analiza cailor de introducere si originile geografice ale speciilor alogene este ilustratd in
Figura 7 (a se vedea Tabelul 2 pentru abrevieri). De exemplu, calea de introducere Escape from
confinement — Forestry (ES_fore) a contribuit la introducerea a zece specii in Romania, in timp ce
calea Escape from confinement — Agriculture (ES_agri) este responsabila pentru doar patru specii.
Majoritatea speciilor din baza noastra de date (62,7% specii) au avut o singurd cale de introducere
documentata, in timp ce pentru doud specii, Ailanthus altissima (Mill.) Swingle si Acer negundo
L., am identificat sase si, respectiv, sapte cai.

Datele aratd ca originea geografica a majoritatii speciilor incluse in baza noastrd de date
este in America de Nord si Centrala (56,1% din specii), urmata de Asia si Pacific (17,3% din
specii) (Figura 7). Majoritatea speciilor (24,9% din speciile Inregistrate) au fost introduse
intentionat in scopuri horticole sau ornamentale (ES hort). Exemple sunt Prunus cerasifera,
folosit in horticultura, si speciile Ailanthus altissima, Amorpha fruticosa si Fraxinus americana
folosite Tn scopuri ornamentale.

Din cele 102 specii inregistrate, 32 de specii au intrat In Romania prin natural dispersal
across borders (UN_natu), dupa ce au fost introduse in Europa prin diverse alte cai, in principal
din America de Nord si Centrald. Exemple de plante care s-au dispersat in mod natural sunt
Symphyotrichum ciliatum si Veronica persica. Alte cai importante de introducere sunt
transportation as stowaway (TR _mult) si seed contaminant (TR _seed), cu 12,1% si, respectiv,
10,4% din specii fiind introduse prin aceste céi (Figura 7).
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Figura 7 Caile de introducere si originea geografica a speciilor de plante alogene (a se vedea
tabelul 2 pentru abrevieri)

Activitatea 1.3 Crearea modelelor de distributie a speciilor de plante alogene

Modelele de distributie potentiald, cunoscute si ca modele de nisd ecologica (prescurtat
SDM din engleza — species distribution models) reprezintd un set de abordari empirice in care
datele fiziologice sau datele de distributie sunt relationate cu predictori, reprezentati in mod uzual
de variabile de mediu. Scopul modelarii este de a identifica factorii care limiteaza si definesc nisa
unui taxon, avand astfel posibilitatea de a extrapola distributia si habitatele favorabile pentru specia
sau speciile analizate (Zurell et al., 2020).

Un avantaj important al modelelor de nisd este cd acestea pot fi folosite pentru a face
predictii in alte scenarii spatiale sau temporale, cu aplicatii foarte importante in conservare sau
management (Franklin, 2010). In studiul biologiei invaziilor, modelele de nisa sunt folosite pe
scara larga pentru a evalua riscul de invazie (Bosso et al., 2017) si pentru a optimiza strategiile de
control. Prezumtia centrala care permite aplicarea modeldrii pentru a evalua invazivitatea unei
specii este faptul ca nisa ecologica a unei specii se schimba foarte lent n timp si spatiu, fenomen
cunoscut sub numele de conservare a nisei ecologice — speciile ocupd conditii de mediu similare
in areale geografice noi sau in alte perioade temporale (Liu et al., 2020).
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Tabel 3 Exemplu baza de date finala specii de plante alogene din Romania 1778-2018

occurrer ~_institu’ = references _~ basisOfRecord _~ continent -~ country ~ count ~ Cou - Locality = Kingdor - Phylum _~ Class " Order - Family - Genus _~ scientificName _~ taxonRank ~ UTMx5 - decimal = decimal
unibuc_1 UNIBUC Anastasiu et al. 2014 Human Observation  Europe Romania RO TL Periprava Plantae  Tracheophyta Magnoliopsida Malvales Malvaceae Abutilon Abutilon theophrasti SPECIES PL93.4 45.41812  29.5243
unibuc_2 UNIBUC Anastasiu et al. 2014 Human Observation  Europe Romania RO TL Sf. Gheorghe Plantae  Tracheophyta Magnoliopsida Malvales Malvaceae Abutilon Abutilon theophrasti SPECIES QK07.3 44.92066 29.62911
unibuc_3 UNIBUC Anastasiu et al. 2014 Human Observation  Europe Romania RO TL Sf. Gheorghe Plantae  Tracheophyta Magnoliopsida Malvales Malvaceae Abutilon Abutilon theophrasti SPECIES QK07.4 44.8757 29.62706
unibuc_4 UNIBUC Anastasiu et al. 2014 Human Observation  Europe Romania RO TL Sf. Gheorghe Plantae  Tracheophyta Magnoliopsida Malvales Malvaceae Abutilon Abutilon theophrasti SPECIES QK07.1 44.9221 29.56582
unibuc_5 UNIBUC Anastasiu et al. 2014 Human Observation  Europe Romania RO TL Sf. Gheorghe Plantae  Tracheophyta  Magnoliopsida Malvales Malvaceae Abutilon Abutilon theophrasti SPECIES QK07.2 44.87714 29.56382
unibuc_6 UNIBUC Andrei & Popescu 1966 Human Observation  Europe Romania RO cT Rezervatia naturalz Plantae  Tracheophyta  Magnoliopsida Malvales Malvaceae Abutilon Abutilon theophrasti SPECIES PK12.3 44.49126 28.47781
unibuc_7 UNIBUC Andrei & Popescu 1966 Human Observation  Europe Romania RO CcT Rezervatia naturalz Plantae  Tracheophyta  Magnoliopsida Malvales Malvaceae Abutilon Abutilon theophrasti SPECIES PK12.4 44.44626 28.47667
unibuc_8 UNIBUC Bliderisanu & Nechita N 2004 Human Observation  Europe Romania RO NT Gadinti-Roman Plantae  Tracheophyta Magnoliopsida Malvales Malvaceae Abutilon Abutilon theophrasti SPECIES MM99.3  46.93103 26.96716
unibuc_9 UNIBUC Bliderisanu & Nechita N 2004 Human Observation  Europe Romania RO NT Gadinti-Roman Plantae  Tracheophyta Magnoliopsida Malvales Malvaceae Abutilon Abutilon theophrasti SPECIES NMO09.1  46.93103 27.03284
unibuc_10 UNIBUC Brandzd 1979-1883; Grecescu 1898, Morariu 1943 Human Observation  Europe Romania RO B Bucuresti Plantae  Tracheophyta Magnoliopsida Malvales Malvaceae Abutilon Abutilon theophrasti SPECIES MK31.1  44.40764 26.15226
unibuc_11 UNIBUC Brandzd 1979-1883; Grecescu 1898, Morariu 1943 Human Observation  Europe Romania RO B Bucuresti Plantae  Tracheophyta  Magnoliopsida Malvales Malvaceae Abutilon Abutilon theophrasti SPECIES MK31.3  44.40809 26.21505
unibuc_12 UNIBUC Brandzd 1979-1883; Grecescu 1898, Morariu 1943 Human Observation  Europe Romania RO B Bucuresti Plantae  Tracheophyta  Magnoliopsida Malvales Malvaceae Abutilon Abutilon theophrasti SPECIES MK31.2  44.36263 26.15291
unibuc_13 UNIBUC Brandza 1979-1883; Grecescu 1898, Morariu 1943 Human Observation  Europe Romania RO B Bucuresti Plantae  Tracheophyta  Magnoliopsida Malvales Malvaceae Abutilon Abutilon theophrasti SPECIES MK32.4 44.4531 26.21444
unibuc_14 UNIBUC Brandzd 1979-1883; Grecescu 1898, Morariu 1943 Human Observation  Europe Romania RO B Bucuresti Plantae  Tracheophyta  Magnoliopsida Malvales Malvaceae Abutilon Abutilon theophrasti SPECIES MK21.4  44.36215 26.09017
unibuc_15 UNIBUC Brandza 1979-1883; Grecescu 1898, Morariu 1943 Human Observation  Europe Romania RO B Bucuresti Plantae  Tracheophyta  Magnoliopsida Malvales Malvaceae Abutilon Abutilon theophrasti SPECIES MK32.2  44.45265 26.15161
unibuc_16 UNIBUC Brandzd 1979-1883; Grecescu 1898, Morariu 1943 Human Observation  Europe Romania RO B Bucuresti Plantae  Tracheophyta  Magnoliopsida Malvales Malvaceae Abutilon Abutilon theophrasti SPECIES MK22.2  44.45165 26.02594
unibuc_17 UNIBUC Brandza 1979-1883; Grecescu 1898, Morariu 1943 Human Observation  Europe Romania RO B Bucuresti Plantae Tracheophyta  Magnoliopsida Malvales Malvaceae Abutilon Abutilon theophrasti SPECIES MK21.3 44.40716 26.08947
unibuc_18 UNIBUC Bréandza 1979-1883; Grecescu 1898, Morariu 1943 Human Observation  Europe Romania RO B Bucuresti Plantae  Tracheophyta Magnoliopsida Malvales Malvaceae  Abutilon Abutilon theophrasti SPECIES MK32.1  44.49766 26.15095
unibuc_19 UNIBUC Brandzd 1979-1883; Grecescu 1898, Morariu 1943 Human Observation  Europe Romania RO B Bucuresti Plantae  Tracheophyta  Magnoliopsida Malvales Malvaceae Abutilon Abutilon theophrasti SPECIES MK22.3  44.49718 26.08807
unibuc_20 UNIBUC Brandza 1979-1883; Grecescu 1898, Morariu 1943 Human Observation  Europe Romania RO B Bucuresti Plantae  Tracheophyta  Magnoliopsida Malvales Malvaceae Abutilon Abutilon theophrasti SPECIES MK22.4  44.45217 26.08877
unibuc_21 UNIBUC Brandza 1979-1883; Grecescu 1898, Morariu 1943 Human Observation  Europe Romania RO B Bucuresti Plantae  Tracheophyta  Magnoliopsida Malvales Malvaceae Abutilon Abutilon theophrasti SPECIES MK21.1  44.40664 26.02668
unibuc_22 UNIBUC Bréandza 1979-1883; Grecescu 1898, Morariu 1943 Human Observation  Europe Romania RO B Bucuresti Plantae  Tracheophyta Magnoliopsida Malvales Malvaceae  Abutilon Abutilon theophrasti SPECIES MK11.3  44.40609 25.9639
unibuc_23 UNIBUC Brandzd 1979-1883; Grecescu 1898, Morariu 1943 Human Observation  Europe Romania RO B Bucuresti Plantae  Tracheophyta  Magnoliopsida Malvales Malvaceae Abutilon Abutilon theophrasti SPECIES MK22.1  44.49666 26.02519
unibuc_24 UNIBUC Brandza 1979-1883; Grecescu 1898, Morariu 1943 Human Observation  Europe Romania RO B Bucuresti Plantae  Tracheophyta  Magnoliopsida Malvales Malvaceae Abutilon Abutilon theophrasti SPECIES MK23.4  44.54218 26.08737
unibuc_25 UNIBUC Brandza 1979-1883; Grecescu 1898, Morariu 1943 Human Observation  Europe Romania RO B Bucuresti Plantae  Tracheophyta  Magnoliopsida Malvales Malvaceae Abutilon Abutilon theophrasti SPECIES MK12.4 44.4511  25.9631
unibuc_26 UNIBUC Chifu et al. 1988; Oprea & Sirbu 2009 Human Observation  Europe Romania RO NT Piatra Neamt Plantae  Tracheophyta  Magnoliopsida Malvales Malvaceae Abutilon Abutilon theophrasti SPECIES MM59.1  46.92933 26.37603
unibuc_27 UNIBUC Coroi 2001 Human Observation  Europe Romania RO VN Marasesti Plantae  Tracheophyta Magnoliopsida Malvales Malvaceae  Abutilon Abutilon theophrasti SPECIES NL18.4 45.89584 27.22558
unibuc_28 UNIBUC Coroi 2001 Human Observation  Europe Romania RO VN Marasesti Plantae  Tracheophyta  Magnoliopsida Malvales Malvaceae Abutilon Abutilon theophrasti SPECIES NL17.3 45.85084  27.2254
unibuc_29 UNIBUC Coroi A.M. 2001 Human Observation  Europe Romania RO VN Focsani Plantae  Tracheophyta  Magnoliopsida Malvales Malvaceae Abutilon Abutilon theophrasti SPECIES NL15.3 45.67083 27.22468
unibuc_30 UNIBUC Coroi A.M. 2001 Human Observation  Europe Romania RO VN Focsani Plantae  Tracheophyta  Magnoliopsida Malvales Malvaceae Abutilon Abutilon theophrasti SPECIES NL16.4 45.71583 27.22486
unibuc_31 UNIBUC Coroi A.M. 2001 Human Observation  Europe Romania RO VN Focsani Plantae  Tracheophyta  Magnoliopsida Malvales Malvaceae Abutilon Abutilon theophrasti SPECIES NL15.1 45.67094 27.16048
unibuc_32 UNIBUC Coroi A.M. 2001 Human Observation  Europe Romania RO VN Focsani Plantae  Tracheophyta  Magnoliopsida Malvales Malvaceae Abutilon Abutilon theophrasti SPECIES NL16.2 45.71594 27.16061
unibuc_33 UNIBUC Coroi A.M. 2001 Human Observation  Europe Romania RO VN Golesti Plantae Tracheophyta  Magnoliopsida Malvales Malvaceae Abutilon Abutilon theophrasti SPECIES NL15.1 45.67094 27.16048
unibuc_34 UNIBUC Coroi A.M. 2001 Human Observation  Europe Romania RO VN Pitulusa Plantae  Tracheophyta Magnoliopsida Malvales Malvaceae  Abutilon Abutilon theophrasti SPECIES NLO6.1 45.76105 27.03215
unibuc_35 UNIBUC Coroi A.M. 2001 Human Observation  Europe Romania RO VN Rastoaca Plantae  Tracheophyta  Magnoliopsida Malvales Malvaceae Abutilon Abutilon theophrasti SPECIES NL25.1 45.67069 27.28887
unibuc_36 UNIBUC Coroi A.M., Coroi M. 1997b Human Observation  Europe Romania RO VN Doaga Plantae  Tracheophyta  Magnoliopsida Malvales Malvaceae Abutilon Abutilon theophrasti SPECIES NL27.2 45.80569 27.28956
unibuc_37 UNIBUC Coroi A.M., Coroi M. 1997b Human Observation  Europe Romania RO VN Doaga Plantae  Tracheophyta  Magnoliopsida Malvales Malvaceae Abutilon Abutilon theophrasti SPECIES NL27.1 45.8507 27.2898
unibuc_38 UNIBUC Coste & Arsene 2003 Human Observation  Europe Romania RO ™ Timisoara Plantae  Tracheophyta Magnoliopsida Malvales Malvaceae  Abutilon Abutilon theophrasti SPECIES ER26.2 45.71569  21.2891
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Review al modelelor de distributie spatiala a speciilor de plante alogene

Obiectivul modelarii este de a identifica si spatializa arealele potentiale de distributie ale
speciilor de plante alogene vizate de proiect, tindnd cont de dimensiunea spatiala, dimensiunea
temporala si relatia dintre specii si variabilele de mediu. Pentru a surprinde potentialul de
distributie a speciilor alogene, a zonelor pe care le pot invada, au fost realizate modelari ale
acestora pe baza prezentelor obtinute din literatura de specialitate, precum si date privind conditiile
de mediu in punctele de prezentd. Rezultatul constd in obtinerea modelelor si a hartilor de
distributie potentiald pentru speciile prezente in baza de date.

Variabile predictive utilizate pentru modelarea distributiei potentiale a speciilor in
conditiile climatice actuale sunt prezentate in Tabel 4.

Tabel 4 Variabile de mediu selectate pentru modelarea distributiei speciilor de plante alogene
invazive

Cod Denumire variabila Tip Rezolutie Sursa
variabila initiala
BIO1 Temperatura medie anuala continue 30~
BIO2 Variatie temperaturd diurnd medie continue 30~
BIO3 [zotermalitate continue 307
BIO4 Sezonalitatea temperaturii continue 30”
BIOS Temperatura maxima din cea mai umeda continue 30”
luna
BIO6 Temperatura minima din cea mai rece luna continue 30”
BIO7 Variatia anuald a temperaturii continue 30~
BIO8 Temperatura medie din cel mai umed continue 30”
trimestru
BIO9 Temperatura medie din cel mai arid continue 30”
trimestru Fick and
BIO10 Temperatura medie din cel mai cald continue 307 Hijmans
trimestru (2017)
BIO11 Temperatura medie din cel mai rece continue 30”
trimestru
BIO12 Precipitatii anuale continue 30~
BIO13 Precipitatii in cea mai umeda luna continue 30~
BIO14 Precipitatii in cea mai aridd luna continue 30~
BIO15 Sezonalitatea precipitatiilor continue 30”
BIO16 Precipitatii in cel mai umed trimestru continue 30~
BIO17 Precipitatii in cel mai arid trimestru continue 30~
BIO18 Precipitatii in cel mai cald trimestru continue 30~
BIO19 Precipitatii in cel mai rece trimestru continue 30~
Dem/alt | Altitudine continue 30~
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Toate variabilele au fost prelucrate pentru a avea acelasi sistem de coordonate de referinta
(WGS84) si rezolutie spatiald (30° de arc, ~1 km la ecuator). Pentru testarea modelarii distributiei
speciilor de plante alogene a fost folosit urmatorul algoritm: MaxEnt (entropie maxima). A fost
modelata distributia speciilor de plante alogene prin combinarea datelor de prezentd disponibile
cu datele climatice actuale in cadrul platformei BIOMOD?2 (Barbet-Massin and Jetz, 2014;
Thuiller et al., 2009) in pachetul R (R Development Core Team, 2020).
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Figura 8 Exemple de modele de distributie a speciilor de plante alogene din Romania
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A fost realizatd modelarea distributiei speciile de plante alogene, 8 dintre ele fiind de
interes pentru Uniunea Europeana (Ailanthus altissima, Asclepias syriaca, Cabomba caroliniana,
Elodea nuttallii, Heracleum sosnowskyi, Humulus japonicus, Impatiens glandulifera si
Myriophyllum aquaticum). Rezultatul analizei sunt modelele de distributie a speciilor de plante
alogene din Romania (Figura 8). Fiecare specie in parte prezintd harta distributiei potentiale
obtinute in urma modelarii. Avand in vedere ca modelele se bazeaza pe date incomplete, date din
literatura, interpretarea hartilor trebuie facuta cu precautie pana la actualizarea cu mai multe date
din teren si obtinerea unor modele cu o acuratete mai ridicata.

Rezultatele etapei

Toate activititile planificate pentru etapa 1- 2022 au fost indeplinite in proportie de 100%.
Gradul de realizare al rezultatelor este detaliat in tabelele de mai jos.

Indicatori de Planificat Rezultat Grad de
rezultat realizare al
obiectivelor
Raport stiintific 1 1 100 %
Articole stiintifice 1 1 100 %
Participare la 3 3 100 %
conferinte
Baza de date 3 3 100 %
Pagina web 1 1 100%
(https://ccmesi.ro/?page 1d=2185)

Diseminarea rezultatelor prin participarea la conferinte stiintifice

Directorul de proiect a participat la trei conferinte stiintifice:

1. Tulia V. Miu, Athanasios A. Gavrilidis, Simona R. Gradinaru, Paulina Anastasiu, Culita
Sirbu, Laurentiu Rozylowicz. 2022. Distribution and pathways of introduction of alien
plant species in Romania. 6! European Congress of Conservation Biology “Biodiversity
crisis in a changing world”, 21-26 August 2022, Praga, Cehia. (Poster)

2. Tulia V. Miu, Athanasios A. Gavrilidis, Simona R. Gradinaru, Paulina Anastasiu, Culita
Sirbu, Laurentiu Rozylowicz. 2022. Distribution and pathways of introduction of alien
plant species in Romania. NEOBIOTA 12th International Conference on Biological
Invasions, 12-16 September 2022, Tartu, Estonia (prezentare online).

3. Tulia V. Miu, Athanasios A. Gavrilidis, Simona R. Gradinaru, Paulina Anastasiu, Culita
Sirbu. 2022. Invasive alien plant species in Romania: distribution and pathways of

17



Spatial planning of alien species management activities in Romania
PN-III-P1-1.1-PD-2021-0378

VG

CCMESI

<§<

introduction. Geographical Research and Cross-Border Cooperation, Sixth Edition,

Craviova, 6-8 Octombrie 2022 (prezentare online).

Diseminarea rezultatelor prin articole stiintifice

Directorul de proiect a publicat un articol intr-o revistd cu Factor de Impact 4.225 (Q1/Q2)

(Miu L.V. a fost autor corespondent pentru articol)

e Sirbu C., Miu L.V., Gavrilidis A.A., Gradinaru S.R., Niculae M.I., Preda C., Oprea A.,
Urziceanu M., Camen-Comanescu P., Nagoda E., Sirbu .M., Memedemin D.,
Anastasiu P. (2022) Distribution and pathways of introduction of invasive alien plant

species in Romania, NeoBiota 75: 1-21, doi: 10.3897/neobiota.75.84684

Observatii in teren

In cadrul proiectului au fost previzute campanii de observatii si colectare de date in teren
in vederea colectarii de noi date de prezenta a speciilor de plante alogene pentru a fi addugate bazei
de date existente si verificarea datelor existente. Verificarea si eliminarea erorilor rezultate din
colectarea datelor de distributie din zona vizata in ceea ce priveste localizarea. Deplasarea a fost
realizatd in zona Parcului Natural Portile de Fier in scopul identificarii zonelor cu risc ridicat de

invazivitate dintr-o arie naturala protejata, Parcul Natural Portile de Fier.

e Perioada deplasdrii 11-14 octombrie 2022 — Comuna Sichevita, judet Caras-Severin,

Parcul Natural Portile de Fier

Rezultate si livrabile asociate fiecarei activitati

activitati si livrabile

Activitate prevazuta in plan Modul de diseminare a rezultatelor asociate fiecarei

Activitatea 1.1 Evaluarea Livrabil:

literaturii privind modelele de
distributie a speciilor (SDM) si a
prioritizarii spatiale a conservarii
(SPC) si analiza inregistrarilor
prezente si a datelor de mediu

- Review al metodologiei modelelor de distributie a
speciilor

- Review al metodologiei prioritizarii spatiale a conservarii
privind speciile invazive

Activitatea 1.2 Cartarea datelor
de distributie a speciilor

Articol 1. Sirbu C., Miu L.V., Gavrilidis A.A., Gradinaru S.R.,
Niculae M.I., Preda C., Oprea A., Urziceanu M., Camen-
Comanescu P., Nagoda E., Sirbu .M., Memedemin D.,
Anastasiu P. (2022) Distribution and pathways of introduction
of invasive alien plant species in Romania, NeoBiota 75: 1-21
(publicat).
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Conferinta 1. Iulia V. Miu, Athanasios A. Gavrilidis, Simona
R. Gradinaru, Paulina Anastasiu, Culita Sirbu, Laurentiu
Rozylowicz. 2022. Distribution and pathways of introduction of
alien plant species in Romania. 6" European Congress of
Conservation. Biology “Biodiversity crisis in a changing world”,
21-26 August 2022, Praga, Cehia. (poster)

Conferinta 2. Tulia V. Miu, Athanasios A. Gavrilidis, Simona
R. Gradinaru, Paulina Anastasiu, Culita Sirbu, Laurentiu
Rozylowicz. 2022. Distribution and pathways of introduction of
alien plant species in Romania. NEOBIOTA 12th International
Conference on Biological Invasions, 12-16 September 2022,
Tartu, Estonia (online).

Livrabil:

- Baza de date cu inregistrarile speciilor de plante alogene
din Romania incarcata in Global Biodiversity
Information Facility (GBIF)
(https://doi.org/10.15468/gg846v)

- Baza de date ce contine variabilele bioclimatice si de
mediu relevante pentru modelarea distributiei speciilor

Activitatea 1.3 Crearea modelelor | Conferinta 3. Iulia V. Miu, Athanasios A. Gavrilidis, Simona
de distributie a speciilor de plante | R. Gradinaru, Paulina Anastasiu, Culita Sirbu. 2022. Invasive
alogene alien plant species in Romania: distribution and pathways of
introduction. Geographical Research and Cross-Border
Cooperation, Sixth Edition, Craviova, 6-8 Octombrie 2022
(online).

Observatii in teren
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