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Introducere

Spatiile verzi de mici dimensiuni reprezinta o solutie pentru problemele generate de dezvoltarea urbana
compacta, recomandata de Natiunile Unite in vederea atingerii tintelor durabilitatii (UN, 2017). Planificarea unor
zone verzi de mici dimensiuni reprezinta o alternativa viabila in contextul lipsei de spatiu din mediile urbane si
este importantd evaluarea si cuantificarea capacitatii lor de a furniza servicii ecosistemice care sa compenseze
lipsa suprafetelor verzi de mari dimensiuni. Avand in vedere cd studiile recente au demonstrat faptul ca orasele
cu suprafete verzi mai intinse nu sunt automat si mai incluzive (Haase et al, 2017), este important ca aceasta
analiza sa fie realizata si din perspectiva diferitelor grupuri vulnerabile.

Etapa 2021 are ca obiective evaluarea contributiei spatiale si functionale a infrastructurii verzi de mici dimensiuni
in asigurarea echitatii in mediile urbane. Au fost analizate aspecte care tin de distributia spatiald, accesibilitatea
si atractivitatea spatiilor verzi de mici dimensiuni, dar si capacitatea lor de a furniza servicii de reglare si culturale
in mediile urbane. Au fost realizate studii de caz pediferite grupuri vulnerabile, ca de exemplu persoanele
varstnice si copiii. Obiectivele si activitatile pentru etapa 2021 au fost indeplinite in totalitate.

Actvitatea 2.1 — Dezvoltarea si testarea unei metodologii bazate pe teledetectie pentru evaluarea

distributiei infrastructurii verzi urbane de mici dimensiuni

Spatiile verzi de mici dimensiuni sunt spatii verzi publice, cu suprafete reduse, precum aliniamente stradale,
gradini, scuaruri etc. (Zhang et al., 2020). Spatiile verzi de mici dimensiuni reprezinta legaturi (linear coridors) si
punti (stepping stones) pentru biodiversitatea urbana si conectivitatea infrastructurii verzi-albastre (Luo et al.,
2021). Acestea ajuta la imbunatatirea calitatii mediului, contribuie Tn mod pozitiv la sandtatea umana din punct
de vedere psihic si fizic (Lin et al., 2019) si creste calitatea vietii (Li et al., 2005). Tn contextul dezvoltdrii durabile
a oraselor, Agenda Habitat sustine evaluarea distributiei, dimensiunii si calitatii spatiilor verzi urbane (UN, 2017),
inclusiv a celor de mici dimensiuni. Acest tip de spatii verzi necesita o acuratete mai mare pentru colectarea
datelor si realizarea unor analize care sa reflecte realitatea.
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Metodologiile de evaluare a distributiei spatiilor verzi de mici dimensiuni sunt reprezentate in general de cartari
si observatii in teren ale spatiilor verzi (Peschardt, Schipperijn and Stigsdotter, 2012), si, uneori, de identificarea
lor cu ajutorul ortofotoplanurilor, hartilor sau imaginilor satelitare prin diferite tehnici (Puissant, Rougiera and
Stumpf, 2014; Zylshal et al., 2016; Timilsina, Aryal and Kirkpatrick, 2020). Tn timp, fluxul informatiilor si al datelor
a crescut, iar teledetectia a capatat noi valente ce pot permite extragerea informatiilor din imagini satelitare pe
baza raspunsului spectral, obiectelor, combinatilor de benzi spectrale si nu doar a cromaticii (RGB) (Lebourgeois
et al., 2017; Gulcin and Akpinar, 2018).

Extragerea spatiilor verzi de mici dimensiuni implica selectia unor imagini satelitare de o rezolutie suficient de
buna pentru ca tipologia acestor spatii sd poatd fi surprinsa in imagini. n acord cu metoda utilizats, rezolutia
imaginii acorda acuratete mai buna a clasificarilor realizate. Dintre imaginile satelitare cel mai frecvent folosite
sunt amintite: Lansat (Cheval et al., 2020), Sentinel (Gulcin and Akpinar, 2018), Lidar (Degerickx, Hermy and
Somers, 2020), Quickbird (Puissant, Rougiera and Stumpf, 2014), PLEIADES (Lebourgeois et al., 2017).

Astfel, Tn vederea extragerii spatiilor verzi de mici dimensiuni in momente diferite de timp, a fost dezvoltat un
flux metodologic ce are la baza metoda de clasificare GEOBIA. Pentru exemplificarea rezultateor au fost alese
doua tesuturi urbane din Bucuresti, Berceni si Tineretului. Au fost descarcate imagini satelitare de pe Planet
Satellite Constellations, cate o imagine reprezentativa din timpul verii (luna iunie) pentru anii 2010, 2015 si 2019
(Planet Team, 2021). Imaginile sunt deja corectate atmosferic, au o rezolutie de 3.7 m si nu sunt acoperite cu
nori. Extragerea spatiilor verzi a fost realizatd prin metoda Geographic Object-Based Image Analysis (GEOBIA)
(Puissant, Rougiera and Stumpf, 2014; Zylshal et al., 2016; Gulcin and Akpinar, 2018; Degerickx, Hermy and
Somers, 2020; Ma, Schmitt and Zhu, 2020; Timilsina, Aryal and Kirkpatrick, 2020) in ArcGIS Pro (Esri Inc., 2018)
particularizata pe caracteristicile spatilor verzi urbane de mici dimensiuni. Fluxul de lucru urmat este sistematizat
in Figura 1.
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Figura 1 - Flux de lucru al analizei GEOBIA

Clasificarea imaginilor descarcate a fost realizata pe 3 clase distincte: spatii verzi, spatiu construit si apa. Pentru
validarea clasificarii au fost folosite punctele de acuratete si crearea matricei de validare (Confusion matrix)
(Cheval et al., 2020). Valorile obtinute pentru acuratetea clasificarilor sunt prezentate in Tabelul 1.

Rezultatele obtinute indica distributia spatiilor verzi pentru anii 2010, 2015 si 2019 in tesuturile urbane
BerceniError! Reference source not found. si Tineretului (Figura 2). in Berceni sunt prezente spatii verzi in jurul
blocurilor ce au crescut in suprafata din 2010 si pana in 2019, fiind conturate spatii de tipul gradinilor de bloc,
aliniamentelor stradale si scuarurilor. Tn Tineretului spatiile urbane verzi sunt predominante in interiorul spatiilor
rezidentiale, gradini de bloc, chiar mici parcuri si contactul cu Parcul Tineretului.

Tabelul 1 - Acuratetea clasificdrilor realizate prin GEOBIA

Studiu de caz Anul Kappa (%) Studiu de caz Anul Kappa (%)
Berceni 2010 88 Tineretului 2010 88
Berceni 2015 92 Tineretului 2015 92
Berceni 2019 84 Tineretului 2019 90
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Figura 2 - Distributia spatiald a spatiilor verzi mici din Berceni (stdnga) si Tineretului (dreapta), Bucuresti 2010-2019
Comparativ cele doua tesuturi urbane prezinta suprafete mai mari ale spatiului construit in Berceni si o crestere
a suprafetelor de spatiu verde in timp, pe cand in Tineretului exista fluctuatii ale spatiilor verzi si spatiului
construit (Figura 3). Cele doua areale au fost supuse unor transformari ale orasului in perioada analizatd de
reconstructie si reamenajare a spatiilor verzi, dar si a crearii de locuri de parcare. Rezolutia imaginilor folosite,
precum si acuratetea rezultatelor indica faptul ca datele indica realitatea din momentele analizate.
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Figura 3 - Dinamica suprafetelor verzi din cartierele Berceni si Tineretului

Dupa cum reiese din rezultatele obtinute, spatiile verzi sunt uniform distribuite in cele doua tesuturi urbane.
Metoda este optima pentru extragerea unor spatii verzi de mici dimensiuni si a determina dinamica in timp a
acestora, insa este recomandata informarea asupra istoricului zonei studiate. De exemplu, tesutul urban Berceni,
dezvoltat in perioada comunist a anilor 1960 beneficia de gradini de bloc. incepand cu 2012 priméria a demarat
proiecte pentru amenajarea spatiilor dintre blocuri si crearea de noi zone de relaxare. Acest lucru sustine trendul
pozitiv al suprafetelor ce reiese din rezultatul obtinut. Tn Tineretului, in schimb, aceeasi primarie a modernizat
spatiile verzi dintre blocuri, dar a amenajat si locuri de parcare intre aliniamentele stradale care erau pana in
2015 continue, acum prezinta doar arbori izolati.

Activitatea 2.2 — Evaluarea conectivitatii infrastructurii verzi urbane de mici dimensiuni

Una dintre modalitatile cele mai eficiente de creare a unei infrastructuri verzi conectate este adoptarea unei
abordari mai integrate a administrarii terenurilor urbane. Aceasta, la randul sau, se realizeaza cel mai bine printr-
o planificare strategica a zonelor urbane, care permite investigarea interactiunilor spatiale intre diferite utilizari
ale terenurilor intr-o arie geografica extinsa (de exemplu un municipiu) (Comisia Europeana, 2010). Planificarea
strategica este, de asemenea, o modalitate de a reuni diferite sectoare pentru ca acestea sa decida Tmpreuna cu
privire la prioritatile locale ale utilizarii terenurilor in mod transparent, integrat si cooperant.
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La nivel European, planificarea strategica a fost folosita pentru a asigura integritatea infrastructurilor verzi
urbane, conectivitatea fiind unul dintre principalele principii utilizate in planificarea lor (Gradinaru & Hersperger,
2019). Doua categorii de conectivitate sunt discutate Tn cadrul acestor strategii: conectivitatea structurald si
conectivitatea functionald. Prima categorie face referire la capacitatea unui areal de a sustine fluxurile ecologice
de materie si energie fara a lua In considerare nevoile de habitat si mobilitate ale speciilor sau oamenilor.
Conectivitatea functionala se refera la posibilitatea organismelor (oameni, animale, plante) de a se dispersa intr-
un areal pentru maximizarea gradului de viabilitate al populatiilor.

La nivelul Romaniei, planificarea strategica inca nu incorporeaza aspecte de conectivitate decat intr-o foarte mica
masurd. Analiza realizata in cadrul acestui proiect pe un esantion de 243 de strategii ale oraselor din Romania a
evidentiat faptul ca doar 11.5% dintre orase fac referire la conectivitate ca principiu al planificarii spatiilor verzi,
cele mai multe Tnsa intr-un mod superficial, declarativ.

Tabelul 2 - Modul in care este abordatd conectivitatea spatiilor verzi in planificarea strategicd a oraselor din Romdnia

Mod de abordare a conectivitatii Numar orase (procent din esantion)
Detaliat 7 (2.9 %)
Superficial 21 (8.6%)
Nu este abordata 215 (88.5%)

in cadrul unei localitati, o retea verde bine planificata si structuratd poate genera un cadru adecvat pentru
desfasurarea vietii de zi cu zi, poate crea o identitate locala distincta si poate contribui la o dezvoltare ulterioara
judicioasa a respectivei localitati (Nitad et al, 2017). Pentru a evidentia modul in care spatiile verzi mici urbane pot
contribui la cresterea conectivitatii unei infrastructuri verzi, in cadrul proiectului au fost realizate doua analize,
respectiv (1) analiza morfologica a patternului spatiilor verzi mici urbane si (2) analiza multiscalara a conectivitatii
spatiilor verzi mici urbane. Analizele au fost realizate pe spatii verzi mici de tip arboret, utilizand datele puse la
dispozitie de Copernicus Land Monitoring Service. Au fost utilizate date la nivelul anului 2015, pentru Small
woody features, date cu rezolutia spatiala de 5 m (EEA, 2019). Analizele au fost realizate cu ajutorul softului
GuidosToolbox (Vogt & Ritters, 2017), pachetele Morphological Spatial Pattern Analysis (MSPA) si Forest Area
Density (FAD). o i o] I e area
Analiza morfologica a patternului spatiilor verzi mici urbane " M=o

de tip arboret. Crearea unor zone verzi de dimensiuni mariin = i
centrele urbane este adesea irealizabild, din cauza lipsei fizice 2 | [] Loop coridor
a spatiului in interiorul oraselor. O strategie mai practica este E Zzg:ng wone
crearea unei configuratii a spatiului verde care sa conecteze

habitate mici intre ele si — mai important — zonele verzi mari.

Exista doua strategii conceptuale pentru crearea acestor
conexiuni: stabilirea de coridoare si de stepping stones.

S R A

in cadrul acestui studiu de caz la nivelul Municipiului
Bucuresti, am dorit sa scoatem in evidenta rolul jucat de b
spatiile verzi de dimensiuni mici. Accentul a fost pus pe ’
identificarea celor douad clase de spatii verzi, respectiv
coridoarele si stepping stones. Analiza a fost realizatd prin R
interemediul MSPA, o secventa personalizata de operatori |~

morfologici matematici care vizeaza descrierea geometriei si  Figura 4 - Clase de spatii verzi urbane mici in functie
de rolul jucat in reteaua urband .

conectivitatii componentelor unei imagini. Bazata doar pe
concepte geometrice, aceasta metodologie poate fi aplicata la orice scara si la orice tip de imagini digitale din
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orice domeniu de aplicatie. Zona de prim-plan a unei imagini binare este impartita in sapte clase MSPA distinse
vizual, dupa cum se poate vedea in figura 4.

Analiza a scos in evidenta faptul ca cea mai mare parte a spatiilor verzi urbane mici de tip arboret din Bucuresti
indeplinesc functia de stepping stone (56.5% din suprafata totald). Mentinerea acestor stepping stones joaca un
rol important Tn cadrul ecologiei urbane, deoarece ajuta organismele sa traverseze peisajul urban si sa acceseze
habitatele de dimensiuni mari cum sunt parcurile sau padurile urbane. Stepping stones faciliteaza cel mai bine
dispersarea speciilor capabile s& parcurgd succesiv distante scurte intr-o zond urband. in comparatie cu
coridoarele care sunt continue din punct de vedere structural, stepping stones sunt inconjurate de alte utilizari
ale terenului ce formeaza un peisaj intermediar (de exemplu, spatii construite, infrastructura de transport).
Capacitatea unui organism de a migra dintr-un habitat mic in altul depinde, prin urmare, de capacitatea sa de a
se deplasa prin peisajul intermediar. Pentru organismele zburatoare, este posibil ca distanta sa nu fie limitativa,
insa pentru alte animale mici (de exemplu, veverite, reptile, insecte), aceste stepping stones joaca un rol crucial
in deplasarea lor n cadrul peisajului urban. O distanta rezonabild de dispersie pentru mamiferele mici de la un
habitat mic la altul, printr-un coridor sau in aer liber a fost este apreciata de cercetatori a fi intre 100 si 1000 de
metri, in functie de specie si caracterul peisajului urban (Lynch, 2019).

Analiza multiscalard a conectivitatii spatiilor verzi mici urbane de tip arboret: Aceasta tip de analiza este un
instrument bun in evaluarea peisajului verde urban in functie de necesitatile diferitelor specii. Deoarece fiecare
specie are capacitatea ei de dispersie, distantele pe care le poate parcurge difera. Raportarea valorilor
fragmentarii la diverse scari permite alegerea pragurilor dorite in cladirea unei infrastructuri verzi urbane care
sa raspunda la necesitatile speciilor din orasul respectiv.
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n cadrul proiectului a fost analizat gradul de fragmentare (ca indicator complementar connectivititii) la diverse
scari, pentru municipiul Bucuresti. Scarile de observatie 1, 2, 3, 4, 5 (Figura 5) corespund unor ferestre cu
dimensiunile de 7 (35m x 35m), 13(65m x 65m), 27 (125m x 125m), 81 (405m x 405m), 243 (1215m x 1215m)
pixeli (Figura 5). De exemplu, veverita rosie europeana (Sciurus vulgaris) are o capacitate de dispersie de
1,0144+925 m (Wauters et al, 2010), cu diferente insesizabile intre sexe. Planificarea unei infrastructuri verzi care
sa raspunda nevoilor veveritei rosii trebuie s& ia in considerera aceste distante. in cazul Municipiului Bucuresti,
majoritatea spatiile verzi mici de tip arboret reprezinta fie habitate de tranzitie (transitional in Figura 6) fie petice
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de arboret cu potential mic de a fi folosite ca stepping stones (patchy in Figura 6). Desi multe dintre parcurile din
municipiul Bucuresti sunt utilizate de verevita rosie ca habitat principal, analiza scoate in evidenta ca acestea
sunt sub necesitatile oferite de un habitat natural.

Activitatea 2.3 -Analiza relatiilor spatiale dintre infrastructura verde urbana de mici dimensiuni si
diferite servicii urbane

n cadrul Activitdtii 2.3. s-a avut in vedere identificarea factorilor determinanti ai distributiei spatiale a micro-
componentelor infrastructurilor verzi urbane. Principala directie a analizei a constat in identificarea gradului de
asociere a spatiilor verzi de mici dimensiuni cu diferite functii urbane, solutie testatd pe Municipiul Bucuresti. n
acest sens, prin tehnici de teledetectie (Activitatea 2.1) au fost extrase suprafetele verzi de pe raza capitalei.
Ulterior, din baza de date rezultata au fost pastrate doar patch-urile omogene mai mici sau egale cu un hectar.
Acestea au fost considerate spatii verzi de mici dimensiuni, tipologia lor nefiind luata in considerare in aceasta
etapa. Din totalul suprafetelor verzi extrase pentru municipiul Bucuresti, cele egale sau sub 1 h reprezinta 29%,
deci aproape o treime din zonele acoperite de vegetatie din capitald consta in spatii verzi de mici dimensiuni.

in vederea analizei gradului de asociere a spatiilor verzi cu diverse functii urbane au fost selectate 8 functii
urbane: 1) terenuri abandonate; 2) Ildcase de cult; 3) complexe comerciale; 4) rezidential uni-familial; 5)
rezidential pluri-familial; 6) industrial (activ si relict); 7) unitdti sanitare; 8) unitdti de educatie preuniversitare.
Scopul analizei a constat in identificarea ocurentei spatiilor verzi de mici dimensiuni in proximitatea functiilor
selectate pentru a vedea care functii atrag planificarea microstructurilor verzi. Cu ajutorul solutiei GIS ArcMap a
fost realizata o matrice vectoriala cu celule de 25 ha. Aceasta matrice a fost utilizata drept masca pentru a extrage
informatii cu privire la prezenta celor 8 functii urbane selectate si a spatiilor verzi de mici dimensiuni la nivelul
celulei de 25ha. Astfel, au rezultat 9 matrici, fiecare dintre ele avand celule codate in functie de prezenta sau
absenta functiilor analizate. Ulterior, matricile au fost transformate in rastere (figura 7). Rasterele obtinute au
fost adunate pentru a identifica asocierea dintre spatiile verzi de mici dimensiuni si functiile urbane selectate.
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Figura 7 - Schema metodologicad utilizatd la evaluarea gradului de asociere dintre spatiile verzi de mici dimensiuni si alte
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n urma adunirii rasterelor a rezultat un fisier raster nou in care fiecirei celule i s-a atribuit un cod unic bazat pe
asocierea dintre diferite functii. Procesarea datelor prin software-ul Ucinet 6 (Borgatti, Everett et al. 2002) indica
faptul ca cele mai multe asocieri ale spatiilor verzi de mici dimensiuni sunt cu zonele rezidentiale unifamiliale
(procent de asociere - 55,15%), zonele rezidentiale plurifamiliale (procent de asociere - 41,86%) si unitdtile de
educatie preuniversitare (procent de asociere — 38,25%) (figura 8). La polul opus, unitdtile sanitare si zonele
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comerciale au inregistrat cel mai mic grad de asociere cu spatiile verzi de mici dimensiuni (procent de asociere
de 9,18%, respectiv 10,52%).

Dat fiind faptul ca suprafetele verzi din
municipiul Bucuresti au fost extrase
prin tehnici de teledetectie, iar
extragerea spatiilor verzi de mici
dimensiuni a fost realizatd utilizdnd
aceasta baza de date initiala, este
explicabil de ce procentul de asociere
este mai mare in relatie cu zonele
rezidentiale unifamiliale. in acest caz au
fost inregistrate gradinile private, care
desi joacd un rol important fin
furnizarea de servicii ecosistemice n
mediile urbane (Ossola, Schifman et al.
2018), beneficiile directe sunt orientate
catre proprietarii acestora. Cartarea
asocierilor dintre spatiile verzi de mici dimensiuni si zonele rezidentiale unifamiliale |la nivelul celulelor de 25 ha
indica o acoperire mare a asocierii intre cele doua functii in Sectorul 2 si Sectorul 5 (figura 9). Gradul ridicat de
asociere dintre zonele rezidentiale plurifamiliale si spatiile verzi de mici dimensiuni, este determinat de cartierele
de blocuri construite Tn perioada socialistd (1957 — 1989). Aceste rezultate sunt explicate de faptul cd in perioada
mentionata, un element principal al sistemului de planificare pentru cartierele de locuinte il reprezenta gradina
de bloc (figura 9). Desi sistematizarea urbana a municipiului Bucuresti din perioada comunistd a insemnat
extinderea accelerata a suprafetelor construite, aceasta s-a facut impreuna cu extinderea suprafetelor verzi, in
special a celor de mici dimensiuni.

Mult_dveeling Small_green

T
\\k/}q
—\

Industrial

e \ / P

\"‘\\\;\’i;nf -
Figura 8 - Reteaua de asociere intre functiile urbane analizate la nivelul
municipiului Bucuresti
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Figura 9 - Distributia spatiald a celulelor in care s-au inregistrat asocieri intre spatiile verzi de sub 1 ha si zonele rezidentiale
unifamiliale (stdnga) / zonele rezidentiale colective (dreapta)
Analiza gradului de asociere a spatiilor verzi de mici dimensiuni cu diferite functii urbane indica faptul cea mai
frecventd asocierea este cu zonele rezidentiale. in cazul zonelor in care sunt furnizate servicii publice, asocierile
difera in functie de serviciul furnizat. in proximitatea unitatilor educationale preuniversitare dar si in curtile
interioare acestora exista in mod frecvent suprafete verzi, acoperite de vegetatie. Astfel se explica gradul ridicat
de asociere al spatiilor verzi de mici dimensiuni cu zonele urbane n care existd unitati educationale. Cealalta
categorie de servicii publice inclusa in analiza, unitatile sanitare au inregistrat un grad redus de asociere cu
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spatiile verzi de mici dimensiuni, dar o explicatie este legata de faptul ca marile spitale din Bucuresti au curti in
care suprafetele acoperite de vegetatie depasesc suprafata de 1 ha, fiind astfel excluse din analiza.

Zonele in care sunt prezente lacase de cult, au inregistrat un procent de asociere cu spatiile verzi de mici
dimensiuni de 23%, cea mai mare concentrare a celulelor in care s-a inregistrat o asemenea asociere fiind in zona
centrald a capitalei. Spatiile verzi de mici dimensiuni inregistreaza un procent de asociere considerabil si cu zonele
industriale (27,63%), majoritatea acestor spatii verzi din proximitatea sau interiorul platformelor industriale fiind
mosteniri ale sistemului de planificare urbana aplicat inainte de 1989. O analiza a numarului de patch-uri de spatii
verzi de sub 1ha existente pe o raza de 100 m in jurul functiilor urbane analizate scoate in evidenta faptul ca in
proximitatea zonelor industriale exista o medie de 28,72 patch-uri. Conform acestui indicator, zonele industriale
sunt in top, urmate de zonele comerciale care pe o raza de 100 m in jurul lor au o medie de 12 patch-uri de spatii
verzi de sub 1ha (figura 10). La polul opus sunt zonele rezidentiale plurifamiliale care pe o raza de 100 m au in
medie 1,41 patch-uri de spatii verzi mici. Acest indicatori trebuie analizat insa si cu ponderea suprafetei cumulate
de spatii verzi de mici dimensiuni din aceeasi raza. Astfel, observdam cum zonele rezidentiale (unifamilial si
plurifamilial) Tnregistreaza cele mai mari ponderi (50,73%, respectiv 23,68%), acestea reprezentand procentul
ocupat de suprafetele ocupate de spatii verzi de mici dimensiuni pe o raza de 100 m din totalul suprafetei de
spatii verzi mici din celula de 25 ha (figura 11). Astfel, putem concluziona faptul ca in imediata apropiere a zonelor
industriale, spatiile verzi de mici dimensiuni sunt mai fragmentate, de aici si densitatea mare de patch-uri, in
schimb ce Tn proximitatea zonelor rezidentiale acestea sunt mai omogene.
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Figura 11 - Treemap al functiilor urbane in baza ponderii
suprafetei cumulate de spatii verzi de sub 1 ha aflata pe razd
de 100m fatd de acestea in raport cu suprafata spatiilor verzi

mici inregistratd la nivelul celulei de 25 ha

Figura 10 - Treemap al functiilor urbane in baza
numdrului de patchuri de spatii verzi de sub 1 ha aflata
pe razd de 100m fatd de acestea

Pentru cresterea nivelului de acuratete a rezultatelor obtinute este necesara clasificarea spatiilor verzi de mici
dimensiuni, extrase prin tehnici de teledetectie, pe tipologii. Astfel, analiza gradului de asociere a diferitelor tipuri
de infrastructuri verzi de mici dimensiuni cu functii urbane specifice va proiecta existenta unor modele de
planificare.

Activitatea 2.4 — Identificarea zonelor cu probleme de echitate cauzate de lipsa infrastructurii verzi
urbane de mici dimensiuni

Distributia spatiilor verzi urbane dezvaluie nivelele de calitate a vietii din diferite zone ale orasului (Kabisch and
Haase 2013). Multe zone din aglomerari urbane se confrunta cu acces deficitar al populatiei la suprafete naturale,
n special zonele sarace (Romero, Vasquez et al. 2012, Wistemann, Kalisch et al. 2017, Venter, Shackleton et al.
2020). Tn contextul unei densitati ridicate a clddirilor in orase, extinderea retelei de macrostructuri verzi (parcuri,
gradini etc) este nerealista, astfel ca furnizarea diverselor servicii ecosistemice trebuie asiguratd de
microstructurile verzi (Derkzen, van Teeffelen et al. 2015, Kabisch 2015). Astfel, spatiile verzi de mici dimensiuni
devin elemente esentiale in vederea cresterii accesibilitatii la suprafete naturale in comunitatile urbane lipsite
de acestea. Avantajele utilizarii spatiilor verzi de mici dimensiuni pentru a densifica reteaua infrastructurilor verzi
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urbane sunt legate de faptul ca nu necesita suprafete mari de teren disponibile (Gupta, Kumar et al. 2012,
Gavrilidis, Nita et al. 2019) sau costuri ridicate de construire si mentenanta (Baycan-Levent and Nijkamp 2009).
Pe de alta parte, spatiile verzi de mici dimensiuni nu ofera sanctuare de liniste sau oaze de aer curat in raport cu
poluarea fonica sau emisiile poluante din trafic (Gozalo, Morillas et al. 2019).

Identificarea zonelor cu probleme de
echitate cauzate de lipsa infrastructurii verzi
urbane de mici dimensiuni a fost realizata
prin analize spatiale. Metoda este
reproductibila la nivelul oricarui oras,
acuratetea si complexitatea analizei fiind
direct corelata cu volumul de date spatiale
(sau care pot fi spatializate) existente si cu
corectitudinea lor. Au fost testate doua
variante de analiza, una realizatd pe baza
unei Tmpartiri administrative a tesutului
urban (au fost utilizate unitatile de
recensamant, dar poate fi folosita orice
variantd de Tmpartire adminstrativa care
vine Tnsotita de date demografice) si una
realizata pe baza unui caroiaj cu dimensiune | Legenda
fixa (pentru exemplul de fata a fost utilizat | Densitate spatii verzi de

dimensiuni mici

un grid continand patrate cu latura de 0%
100m). Analiza realizatd pe caroaj a Sub;25%
@ 25-50%

evidentiat faptul ca in general cartierele de & - 7% o

blocuri construite Tn perioada socialistd | @B pest 5% uprale iagyetics
. . .. . . ) D Unitati recensamant
includ suprafete importaante de spatii verzi, iy O] s 4 s 8 1
in special cele de mari dimensiuni cum sunt

Titan, Berceni si Drumul Taberei (figura 12).
Zonele cu probleme in ceea ce priveste
existenta spatiilor verzi de mici dimensiuni sunt sunt zonele centrale (din cauza densitatii constructiilor, a strazilor
fnguste care nu permit crearea de aliniamente sau scuaruri si a lipsei gradinilor private din zonele de locuinte
unifamiliale) si zonele periferice reprezentate de locuinte unifamiliale (care in cauza pretului ridicat al terenului
au curti mici sau din cauza modelului de locuire prefera transformarea acestora in garaje, foisoare etc).

Figura 12 - Densitatea spatiilor verzi de mici dimensiuni in Municipiul
Bucuresti

Pentru testarea relatiei dintre structura pe varste a populatiei si densitatea spatiilor verzi au fost utilizate unitatile
de recensamant si s-au realiat corelatii (Pearson) intre procentul populatiei varstnice / tinere si densitatea
spatiului verde de mici dimensiuni. Rezultatele au identificat o corelatie slaba inversa intre procentul ce copii din
populatiei si suprafata verde (Figura 13), ceea ce sugereaza ca familiile tinere nu se orienteaza spre artierele mari
de blocuri din oras, ci mai degraba inspre zonele de case sau ansamblurile rezidentiale din zona periferica sau
periurbana.

S-a luat in considerare si un studiu de caz in ceea ce priveste relatia dintre vechimea zonelor rezidentiale si
suprafata de spatiu verde de mici dimensiuni din cadrul lor. Astfel, pe baza a 12 zone studiu de caz din Bucuresti
construite intre 1940 si 2019 s-a constatat ca ansamblurile rezidentiale noi, desi supuse regulilor de planificare
care solicitd o suprafata de 2m? pe locuitor, detin suprafete mai restrdnse de spatiu verde decat zonele
rezidentiale construite in perioadele interbelica si socialista (Tabelul 3).
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Figura 13 - Relatia dintre densitatea spatiilor verzi si procentul de copii (sub 19 ani) si véarstnici (peste 65 ani) raportat la
unitdtile de recensdmant din Municipiul Bucuresti

Tabelul 3 - Caracteristicile spatiilor verzi de mici dimensiuni in functie de vechimea zonelor rezidentiale

Caracteristici/ Zone Densitate spatiu verde  Modalitati de pierdere a  Densitate spatiu
de studiu (1980) + utilizare spatiilor verzi verde (2021)

aparitia spatiilor de parcare;

Perioada interbelica 0% — zona rezidentiala : 3§ 33.25%
constructia de blocuri noi
g aparitia spatiilor de parcare:
; . 46,77% - zone reziden- Porha SPal 2 . e
Perioada socialista tiale reamenajarea spatiilor rezi- 31,53%
dentiale;
Perioada contempora- modificarea utilizarii terenu-

zone agricole

na lui

Activitatea 2.5 — Cuantificarea capacitatii infrastructurii verzi urbane de mici dimensiuni de a

compensa lipsa spatiilor verzi de mari dimensiuni in ceea ce priveste serviciile ecosistemice de reglare generate

Serviciile ecosistemice sau beneficiile aduse de natura reprezintad acele servicii care imbunatatesc conditiile de
mediu si viata umana. Serviciile ecosistemice se impart in patru mari categorii: (1) servicii de suport, (2) servicii
de reglare, (3) servicii culturale si (4) servicii de productie, care la rdndul lor sunt reprezentate de alte subcategorii
(Jia et al., 2014; Pulighe, Fava and Lupia, 2016; Ma, Li and Xu, 2021). Serviciile de reglare sunt serviciile prin care
spatiile verzi reduc temperatura aerului n timpul verii (regleaza temperatura), reduc concentratiile de carbon
din aer (sechestrarea carbonului), capteaza apa din precipitatii (reglarea cantitatii de apa din sol) etc. (Degerickx,
Hermy and Somers, 2020; Zhang et al., 2020).

Serviciile ecosistemice, Tn special cele de reglare, sunt evaluate cu ajutorul unor tehnici obiective, bazate pe
teledetectie (Reza et al., 2021), ce pot oferi perspective asupra serviciului de reglare insusi — microclimat
(reducerea temperaturii), cantitatea de carbon sechestrat, precum si asupra caracteristicilor vegetatiei ce sustin
aceste servicii — starea de sdnatate a vegetatiei, densitatea vegetatiei, marimea vegetatiei etc (Erener, 2011;
Neinavaz et al, 2021; Yang and Du, 2021). Exista studii care evalueaza serviciile de reglare prin prisma
masuratorilor in teren asupra temperaturii aerului si evidentierea efectului de microclimat produs nu doar de
spatiile verzi, mari sau mici, ci si de spatii verzi verticale (Park et al., 2017).

n cazul prezentului studiu, au fost realizate evaludri ale serviciilor de reglare. in primé instantd au fost selectati
doi indici pentru determinarea tipului, densitatii si calititii spatiilor verzi - NDVI si RENDVI. in al doilea rand, au
fost realizate masuratori in teren pentru determinarea temperaturii aerului si evaluarea rolului pe care spatiile
verzi mici il au in aceste doud abordari.

Normalized difference vegetation index (NDVI) este un indice reprezentativ pentru spatiile verzi, foarte frecvent
utilizat in literatura, ce ofera informatii despre densitatea vegetatiei, starea ei de sanatate (Carlan et al., 2020).
Prin NDVI poate fi determinat inclusiv tipul de vegetatie — arbori, tufisuri, gazon. Valorile obtinute ale indicelui
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pot fi clasificate, iar prin stabilirea unor praguri pot fi delimitate categorii/tipuri de vegetatie dintr-un areal
(Hashim, Abd Latif and Adnan, 2019; Timilsina, Aryal and Kirkpatrick, 2020).

Rezultatele analizei aplicate pe cele doua tesuturi urbane tratate ca studii de caz, Berceni si Tineretului, indica
faptul ca spatiile verzi sunt reprezentate predominant de vegetatie inalta, cu densitate ridicata (NDVI > 0.5 -
arbori) si spatii verzi izolate cu vegetatie joasa, cu o densitate redusa (NDVI cuprins intre 0.2 si 0.5 — iarba si
tufisuri) (Hashim, Abd Latif and Adnan, 2019). Pentru tesutul urban Berceni, cat si pentu Tineretului (Figura 14)
valorile NDVI ajung pana la 0.92, ceea ce indica areale cu vegetatie densa si sanatoasa. Din categoria spatiilor
verzi cu vegetatie Tnalta intra grupuri de arbori, aliniamente stradale si arbori izolati care au un impact pozitiv
asupra mediului prin prisma serviciilor oferite: purificarea aerului, sechestrarea carbonului, reglarea cantitatii de
apa din sol prin retentia ei pe frunzele plantelor, reducerea temperaturilor si imbunatatirea microclimatului,
reducerea zgomotului. La nivel spatial si al distributiei acestor spatii verzi se observa predominanta si
concentrarea lor in spatii destinate zonelor de recreere (parcuri, gradini de bloc, gradini individuale, gradini ale
institutiilor publice). Valori reduse ale indicelui sunt prezente pe suprafete mai restranse (Tabelul 4).
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Figura 14 - Valorile NDVI obtinute pentru tesutul urban Berceni (stdnga) si Tineretului (dreapta), iunie 2019

Tabelul 4 - Tipuri de vegetatie si suprafetele ocupate in tesuturile urbane analizate conform NDVI

Nume clasd Intervale Berceni Tineretului
Fara vegetatie <0.2 13.59 20.65
Vegetatie joasa 0.2-0.5 39.37 37.03
Vegetatie Tnalta >0.5 47.03 42.30

Red Edge Normalized Difference Vegetation Index (RENDVI) reprezinta continutul de clorofila din plante (Carlan
et al., 2020). Starea fiziologica a plantelor este determinata de continutul de clorofild, indirect oferind informatii
despre cantitatea de ap3 pe care o detin plantele (Guillen-Cruz et al., 2021). n relatie cu serviciile de reglare,
RENDVI ofera informatii referitoare la cantitatea de apa retinuta de plante, precum si gradul de sanatate a
plantelor si potentialul lor de sechestrare a carbonului. Valorile scazute ale RENDVI, similar cu cele ale NDVI
indica starea de sanatate scdzuta a plantelor si continutul redus de apa din plante.

Rezultatele indica faptul ca pentru aceleasi regiuni cu densitate ridicata ale spatiilor verzi (valori mari ale NDVI)
nu ntotdeauna exista si concentratiile cele mai mari de clorofila. De exemplu, pentru zona aliniamentelor
stradale de pe strazile principale si arborii dintre blocuri, atat in tesutul urban Berceni, cat si in tesutul urban
Tineretului (Figura 15) se remarca faptul ca plantele/ arborii din tipologiile mentionate nu au un continut al
clorofilei la fel de ridicat, cum au arborii din parcuri sau zone compacte cu arbori. Acest lucru sustine teoriile
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enuntate de (Degerickx, Hermy and Somers, 2020), conform carora parcelele sau zonele compacte de vegetatie
au un impact mai mare asupra mediului si implicit un aport mai mare din punct de vedere al serviciilor de reglare.
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Figura 15 - Valorile RENDVI pentru tesutul urban Berceni (stdnga) si Tineretului (dreapta), iunie 2019

Rolul spatiilor verzi de mici dimensiuni in reglarea microclimatului — design experimental

Cele mai multe studii in care se abordeaza serviciile de reglare a microclimatului urban furnizat de componentele
verzi se raporteaza la temperatura suprafetelor (LST) (Sattari and Hashim 2014). In cadrul proiectului SmallGreen
a fost realizat si realizat un design experimental prin care au fost inregistrate temperaturile aerului pe nivele
atitudinale diferite intr-un tesut urban. Curiozitatea de la care s-a plecat in momentul stabilirii pasilor
metodologici a fost legata de posibila existentd a unei relatii de dependentd intre distributia pe verticald a
temperaturilor si diferitele tipuri de acoperire a terenurilor.

n acest sens, prima etapd a designului experimental a constat in elaborarea variantei pilot a protocolului de
teren. Pentru suport logistic a fost achizitionata o drona DJI Mini2 cu o greutate pana in 250 g pentru a putea
inregistra valorile de temperatura la diferite praguri altitudinale. Pentru inregistrarea valorilor de temperatura s-
a utilizat un data logger cu un diametru de 8mm. Pentru a elimina interferentele care ar fi afectat valorile de
temperatura inregistrate s-a stabilit ca partea posterioara sa fie cea care de care data loggerul sa fie atasat. A
fost creatd o microinfrastructura care sa simuleze addapostul meteorologic, in care a fost introdus data loggerul
iar aceasta a fost atasata de carcasa superioare a aparatului de zbor.

Data loggerul a fost setat sa finregistreze «n
temperatura la un interval de 5 secunde. Varianta =~
initiala a protocolului de teren a prevazut =-
inregistrarea temperaturilor la 5 praguri altitudinale: | -
Om, 5m, 10m, 20m si 40 m. Durata de stationare a
dronei la fiecare prag altitudinal s-a hotarat a fi de
60 - 90 de secunde, permitand in jur de 15 — 18
inregistrdri pe nivel atitudinal (figura 16). In i
protocolul de teren a fost introdusad si o fisa de
observatii, prin completarea acesteia extragandu-se ..
elementele de identificare ale punctului de .| W
prelevare, orele la care drona s-a aflat la cele cinci
praguri  altitudinale,  temperatura  oficiala
inregistrata la ora prelevarii la cea mai apropiata
statie meteo si descrierea succinta a vegetatiei din proximitatea punctului de evaluare.

4

3~ 1 minute

T2 1 minute

Averagetime per sampling paint —7 min

Figura 16 - Schita protocolului de teren
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Protocolul a fost testat Tn cartierul Drumului Taberei. Au fost selectate 12 puncte Tn mod aleatoriu din tesutul
urban ales. Modul predominat de acoperire a terenului Tn punctele selectate a fost construitul (in special
rezidential plurifamilial) Tn asociere cu spatii verzi de mici dimensiuni. Trei dintre punctele generate s-au suprapus
peste parcul Drumul Taberei. Tn acest fel am putut face o comparatie a valorilor de temperaturd inregistrate
deasupra unei macrocomponente a retelei de spatii verzi si cele inregistrate deasupra unor microcomponente
ale retelei de spatii verzi. Masuratorile in teren au fost efectuate intre orele 11:00 si 14:00. Au fost selectate zile
cu cer senin si interval orar in care temperaturile inregistreaza maxima zilei.

Ulterior etapei pilot de teren au 200
fost testate metode de procesare a 800
datelor obtinute. Tn procesarea 7.00 =
datelor s-a tinut cont de diferentele 600
dintre temperaturile Tinregistrate
de data logger la fiecare prag
altitudinal si temperatura orara
oficiala finregistratda la statia
meteorologica Filaret. Diferentele
fatd de temperatura oficiala la
fiecare prag se inscriu pe un ecart
de 8,5—-9°C.1n 8 din cele 12 puncte

exista corelatii intre diferentele de 72502_: [Ti] OT26(oT) OTif(oTs] DT_ev(ore) DTNV(TS) OTSV[oTe] DT4V[DTA] DI_2sv(oTe) or_isv(ors) brs[oriol DTLv(oTit] DT_oforz)
temperatura la fiecare prag oo

altitudinal. O anomalie a fost
inregistrata in cazul a 4 puncte, 3
dintre ele fiind cele care s-au
suprapus peste Parcul Drumul Taberei si unul fiind situat in imediata apropiere, unde diferente de temperatura
similare s-au constatat pentru altitudinile de Om, 20m si 40m, pe o parte, si pentru altitudinile de 5m si 10m pe
de cealaltd parte. Diferentele dintre cele doua clustere de diferenta fiind de aproape 8°C (figura 17).
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Figura 17 - Distributia diferentelor de temperatura intre straturile altitudinale
pentru cele 12 puncte de prelevare

Diferentele de temperatura au fost interpolate folosind metoda IDW in ArcGIS Pro pentru a avea si o perspectiva
spatialad a acestora. Materialele cartografice rezultate au indica faptul ca de la la toate nivele altitudinale exista
diferente intre arealele in care avem preponderent spatii verzi si cele in care predomina constructiile. Pe masura
ce crestem in altitudine, temperatura aerului se raceste, in special in cvartalul in care este amplasat parcul (parte
vestica), diferentele nefiind atat de evidente in cvartalul estic in care predomina spatiile verzi de mici dimensiuni
(figura 18). Au fost efectuata si o regresie liniara pentru a vedea daca temperaturile la vreunul dintre pragurile
altitudinale este dependentd de suprafata totala de spatiu verde/neconstruit de pe o raza de 50 m din jurul
punctului de prelevare. in acest caz rezultatele au fost neconcludente.

Tn urma etapei de testare a protocolului de teren au fost identificate o serie de ajustari care trebuie implementate
pentru ca acest protocol sa poata fi utilizat pentru o cercetare mai profunda. Printre acestea se detaseaza
dublarea retelei de puncte de prelevare pentru ca interpolarea sa fie mai relevanta, achizitionarea de baterii
pentru a extinde timpul destinat masuratorilor de teren, inregistrarea temperaturii suprafetelor in jurul punctului
de prelevare, efectuarea prelevarilor in perioada mai — iulie in zilele cu cer senin, extragerea de informatii
detaliate cu privire structura si tipul vegetatiei din proximitatea punctului de prelevare.

Aplicarea protocolul de teren in tesuturi urbane diferite din punct de vedere functional, structural si morfologic
faciliteaza evaluarea comparativa a eficientei spatiilor verzi de mici dimensiuni de a regla distributia altitudinala
a temperaturii in mediile urbane



Contributia infrastructurii verzi de mici dimensiuni in asigurarea echitatii in
mediile urbane
SmallGreem - Small Green
PN-III-P1-1.1-TE-2019-1543

Diferenta temperatura 20m o or o2 o 06
* swboc

® o.zc (O ostana som Diferenta temperatura 20m
Dferonta
® 2-ic Recidantel coleciv 4#

@ peswsc Spati verzi B os1c

o 01 02 04

® o-2¢ [ oistanta som Diferenta temperatura 40m
oy 603C

® 2-4c Rezidential colectiv

@ reseic Spativeri -

Diferenta temperatura Om
-

-,

Figura 18 - Distributia diferentelor de temperaturd la nivelul arealului pilot de studiu — metoda de interpolare IDW

Activitatea 2.6 — Evaluare echitatii distributiei serviciilor ecosistemice culturale generate de

infrastructura verde urbana de mici dimensiuni

Serviciile ecosistemice culturale reprezintd beneficiile imateriale pe care ecosistemele le genereaza. in cadrul
acestora sunt incluse inspiratia estetica, identitatea culturald, simtul de apartenenta si experienta spirituala
asociata cu un loc sau chiar cu mediul natural. Oportunitatile pentru turism si recreere sunt de asemenea,
elemente constituente ale grupului. (Brouwer et al., 2013) evidentiaza faptul ca atat serviciile culturale cat si
subcategoriile acestuia (mai putin aspectele ce tin de recreere) sunt foarte putin discutate in cadrul literaturii de
specialitate, acestea fiind considerate de multe ori subiective. Cele mai utilizate metode de evaluare a serviciilor
ecosistemice culturale sunt reprezentate de metodele calitative - chestionarele, interviurile si fisele de observatie
(Dou et al., 2017; Rall et al., 2017; Zwierzchowska et al., 2018). De asemenea, exista studii care evalueaza aceste
tipuri de servicii din perspectiva echitatii culturale, bazandu-se indeosebi pe analize de accesibilitate si corelarea
cu indicatori socio-economici si de calitate a spatiilor verzi urbane (Xu et al., 2018; Ma, 2020).

in cadrul proiectului au fost alese cateva studii de caz pentru evaluarea echitatii distributiei serviciilor
ecosistemice culturale, iar dintre acestea vom prezenta in continuare doua studii de caz — gradinile lacaselor de
cult si gradinile spatiilor rezidentiale colective.

Analiza referitoare la gradinile lacaselor de cult a vizat evaluarea serviciilor ecosistemice culturale pe care
acestea le genereaza si echitatea dintributiei lor in functie de grupa de varsta a utilizatorilor. S-a folosit ca studiu
de caz Municipiul Bucuresti pe suprafata caruia au fost identificate 287 lacase de cult apartinand diverselor
confesiuni. Pentru evaluarea serviciilor ecosistemice generate de gradinile lacaselor de cult s-au aplicat fise de
observatie ce au evaluat caracteristicile vegetatiei, modul de amenajare, dotarile si problemele de la nivelul
gradinilor. Aproximativ 50% dintre lacasele de cult identificate au o gradina proprie (nu cimitir), iar analizele au
stabilit ca principalele servicii ecosistemice culturale generate sunt legate de recreere, socializare si rolul estetic
si spiritual, ele fiind sustinute de o gama variata de dotari destinate diferitelor grupe de varsta — locuri de joaca,
zone de lectura, spatii de meditatie, spatii pentru socializare etc. Principalele probleme cu care aceste spatii se
confrunta tin de diminurea suprafetei si schimbara utilizarii, aspecte ce diminueaza gama de servicii ecosistemice
culturale oferite.
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Pentru evaluarea echitatii i Adults Elderly
accesului la  aceste servicii K
culturale s-a optat pentru

realizarea unei analize bazate pe
modului Network Analyst ludndu-
se ca studiu de caz accesibilitatea
pentru adulti (vitezd medie de
deplasare pe jos 1,42 m/s pentru
adultii cu greutate normala
(Browning et al., 2006)) si pentru
persoane varstnice (viteza medie
0,8 m/s pentru persoanele fin
varsta (Montero-Odasso et al.,
2004)), aceste doud categorii

avand probabilitatea cea mai Legend
mare de a utiliza aceste spatii. "
Acest tip de analiza evidentiaza .
zonele de deservire ale functiilor
studiate (in cazul de fata gradinile
lacaselor de cult) si in consecinta
potentialul de utilizare al serviciilor culturale pe care le
ofera. Pentru analiza de fata s-a observat ca accesul
adultilor la gradinile lacaselor de cult este facil aproapepe
intreaga suprafata a orasului, in timp ce varstnicii se
confrunta cu probleme de accesibilitate n majoritatea
cartierelor (Figura 19). Potentialul de generare al
serviciilor ecosistemice culturale de catre gradinile
lacaselor de cult este ridicat, dar bariere ca accesul
(distanta, dar si faptul ca sunt spatii private), amenajarea
si lipsa unor actiunila nivel de comunitate fac ca utilizarea
lor sa fie limitata.

Al doilea studiu de caz prezentat in raportul de fata se
refera la evaluarea echitatii distributiei serviciilor
ecosistemice generate de gradinile spatiilor rezidentiale
colective in relatie cu aspectele caracteristice (statut
social, vechime constructii) diferitelor cartiere din
Municipiul Bucuresti. Au fost utilizate doua instrumente
de colectare

a datelor necesare desfasurarii studiului; acestea fiind
constituite din: (1) chestionare aplicate atat persoanelor
rezidente, precum si a celor care acceseaza gradinile
blocurilor si (2) fise de observatie aplicate gradinilor
aferente spatiilor rezidentiale colective. Analiza s-a bazat
pe aplicarea unui numar de 550 de chestionare si 1700 de
fise de observatie in cadrul a 14 dintre cartierele
principale de blocuri din Bucuresti (Figura 20).
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Figura 19 - Service area pentru bisericile in cadrul cdrora se regdsesc spatii verzi
(calculat pentru adulti — stdnga si bdtrdni — dreapta)
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Figura 20 - Cartierele in cadrul cdrora au fost aplicate
chestionarele si fisele de observatii
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Chestionarele aplicate au vizat aspecte precum (1) principalele utilizari ale gradinilor, (2) beneficiile generate, (3)
managementul gradinilor rezidentiale, (4) calitatea mediului perceput, precum si (5) corelarea starii de sanatate
cu calitatea mediului. Pe de alta parte, fisele de observatie aplicate au dorit sa surprinda aspecte ce tineau de:
(1) amplasament, (2) compozitia floristica, (3) modul de utilizare a spatiului verde, (4) problemele existente si (5)
dotarile.

Gradinile spatiilor rezidentiale colective prezinta dotari care ajuta la diversificarea serviciilor culturale oferite prin
Tncurajarea utilizarii lor — iluminare (45%), cosuri de gunoi (35%) si mobilier urban (16%).

47% din gradinile rezidentiale colective nu sunt utilizate de catre locatari, chiar daca acestia, impreuna cu
administratiile de bloc se fac responsabili de gestionarea lor. Printre beneficiile identificate de respondenti in
relatie cu serviciile oferite de gradinile rezidentiale se numara atat servicii de reglare (scaderea temperaturii
(25%), reducerea nivelului de zgomot (16%)), cat si servicii culturale (recreere (26.5%), imbunatatirea esteticii
peisajului urban (33%)).

Principalele activitatl desfasurate in gradinile blocurlor sunt plantarea florilor (46%), plimbarea animalelor de
companie (25%), intalnirile cu prietenii / vecinii (23%) in vederea socializarii si petrecerii timpului liber.

Prin cele doua studii de caz se poate remarca faptul ca cele doua categorii de spatii verzi au capacitatea de a
furniza servicii ecosistemice culturale si de a face fata deficitului de spatiu verde cu care se confrunta municipiului
Bucuresti.

Activitatea 2.7 — Evaluarea perceptiei referitoare la rolul infrastructurii verzi urbane de mici dimensiuni

in asigurarea calitatii mediului si a echitatii

Pentru evaluarea perceptiei populatiei s-au realizat analize pentru 3 categorii de spatii verzi — gradini rezidentiale
(rezultate prezentate in cadrul Activitatii 2.6), aliniamente stradale si parcuri mici (sub 1 ha). La baza evaluarii au
stat sondaje aplicate prin intermediul platformelor on-line menite sa evalueze perceptia populatiei referitoare la
rolul si importanta acestor spatii, dar si comportamentul in relatie cu ele.

Rezultatele analizelor au evidentiat faptul ca populatia considera ca parcurile mici genereaza o gama mai vasta
de beneficii socio-culturale decat aliniamentele stradale. Singurele beneficii relevante (peste 50% raspunsuri
acord puternic) in cazul aliniamentelor stradale sunt considerate imbunatatirea esteticii, sporirea starii de bine
si imprimarea unei identitati locale cartierelor (Figura 21). Restul beneficiilor se considera ca au importanta
redusa (sub 30% raspunsuri acord puternic), cele mai nesemnificative fiind incurajarea practicilor religioase si
sciderea nivelului de rasism si segregare etnico-sociald. In ceea ce priveste parcurile mici, pe lang3 cele 3
categorii de beneficii care sunt relevante si in cazul aliniamentelor stradale, se considera ca stimuleaza
socializarea si activitatile in aer liber. Tn general, se considerd c& toate beneficiile socio-ulturale sunt mai bine
furnizate de catre parcurile mici decat de catre aliniamentele stradale.

Analiza a aratat ca parcurile mici sunt mai importante decéat aliniamentele stradale si din punct de vedere al
modului Tn care populatia le utilizeaza. Activitati ca relaxarea in aer liber, intalnirile cu prieteni, practicarea
sporturilor, activitatile de joaca cu copiii, fotografierea sau mentionarea ca punct de reper sunt mult mai des
realizare n interiorul sau in relatie cu parcurile mici decat cu aliniamentele stradale (Figura 22).

Analizele au aratat faptul ca desi populatia constientizeaza beneficiile ecologice ale spatiilor verzi indiferent de
dimensiune, rolul celor mici din punct de vedere al serviciilor culturale generate este mult subdimensionat.
Potentialul spatiilor verzi mici de a functiona ca zone de socializare este in multe cazuri ignorat, atat din cauza
lipsei investitiilor in planificarea acestor zone, cat si din cauza lipsei de constientizare a valorii tuturor elementelor
naturale din mediul urban. Rezultatele obtinute in urma aplicatii chestionarului evidentiaza faptul ca aproximativ
20% din populatie nu observa prezenta anumitor tipuri de elemente ale infrastructuri verzi, afirmand ca locuiesc
la o distanta foarte mare fata de astfel de elemente in conditiile in care realitatea planificarii din Municipiul
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Bucuresti in care a fost aplicat chestionarul arata ca acest tip de spatii este uniform raspandit pe suprafata
orasului si are o densitate ridicata.
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Figura 21 - Nivelul de acord al populatiei cu diferite afirmatii relationate cu parcurile mici (<1ha) (stédnga) si aliniamentele

stradale (dreapta)

1 ———— 1 (1) picniCA sau grc?tar; (2)
13 — 13 == relaxare in aer liber; (3)
12 — 12 — intdlniri cu prietenii; (4)
ié — I ——— E practicarea sporturilor; (5)

—— ———— — L . .
9 — 9 — rugdciune; (6) practicarea
2 — 8 ] jocurilor de societate; (7)
I — P S S Y -
7 — ; - activitdti de joacd impreund

6 I—  — f .
5 — 5 —— cu copiii; (8) meditatie; (9)
4 — 4 —— —— ] plantarea de arbori sau
3 — I ——— 3 —— —— flori; (10) fotografiere; (11)
2 2 S ti t d
1 —— 1 - mentionarea .CG punc e
reper; (12) satisfacere nevoi

0.00 20.00 40.00 60.00 80.00 100.00 0.00 20.00 40.00 60.00 80.00 100.00 .. . 3
fiziologice; (13) depozitare

mniciodata m2 m3 m4 mfoartedes M niciodata W2 =3 m4 Mfoarte des deseun‘; (14) somn

Figura 22 - Frecventa utilizdrii parcurilor mici (<1ha) (stdnga) si aliniamentelor stradale (dreapta) pentru anumite activitdti
relationate cu serviciile ecosistemice culturale

Elementele legate de echitate sunt incd in fazd incipintd de introducere in legislatie. in ceea ce priveste spatiile

verzi, populatia este inca in mare masura concentrata pe existenta, distributia si atractivitatea spatiilor verzi de

mari dimensiuni (in special parcuri) si ignora potentialul spatiilor verzi mici de a le satisface mare parte dintre

nevoile de sociale si culturale.

Concluzii

Evaluarea contributiei spatiale si functionale a infrastructurii verzi urbane de mici dimensiuni in asigurarea
echitatii este un proces complex si dificil deoarece diversitatea acestora este foarte mare, iar literatura stiintifica
disponibild in domeniu destul de limitatd. Rezultatele obtinute in cadrul proiectului evidentiaza, folosind studii
de caz diverse, aportul pe care aceste spatii verzi il au, dar si potentialul lor de a oferi servicii ecosistemice mai
diverse si mai intense n contextul unul management optim. Daca din punct de vedere al serviciilor de reglare
aceste spatii verzi contribuie la imbunatatirea calitatii mediului urban asigurand prin simpla prezenta cresterea
gradului de echitate Tn ceea ce priveste accesul la un mediu mai curat, din punct de vedere al serviciilor cuturale
situatia este mult mai complicatd, multe dintre ele nefiind percepute ca spatii utilizabile din punct de vedere
recreativ si social.
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