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1. Introducere

Urbanizarea genereaza presiuni fara precedent asupra ecosistemelor naturale, in special
din cauza cresterii semnificative a populatiei din mediile urbane, ce are nevoi din ce in ce mai
costisitoare din punct de vedere ecologic, economic si social. Dincolo de preocuparea de
gestionare a impacturilor negative ale oraselor in zonele de aprovizionare cu resurse, ramane
preocuparea mentinerii unui nivel acceptabil de calitate a vietii in interiorul acestora.
Reconsiderarea importantei ecosistemelor acvatice in mediile urbane au permis valorizarea
superioard a unor beneficii, precum retentia naturala a apei pluviale, oferirea de refugiu pentru
speciile de plante si animale, facilitarea migratiei speciilor, aldturi de beneficiile psihologice,
de relaxare ori spirituale.

Astfel, ele au redevenit spatii esentiale pentru functionalitatea oraselor, fiind de cele mai
multe ori considerate ca parti cheie in cadrul infrastructurilor verzi urbane. In acest context,
lacurile urbane au devenit tinta unor ample programe de restaurare, indreptate spre limitarea
deserviciilor ecosistemelor acvatice si amplificarea multifunctionalitatii lor. Lacurile urbane
reprezintd o componentd vizibild a multor medii urbane din Roménia, ocupand o suprafatd
medie de 5% din teritoriul lor. Un management adecvat al acestora permite furnizarea a
numeroase beneficii pentru ecosistemul urban: furnizarea de resurse de apa, asimilarea
deseurilor, noxelor si a altor perturbari, reglarea calitdtii aerului, apei si climatului, furnizarea

de servicii culturale.



EMERSA

@ % Metode experimentale pentru evaluarea serviciilor ecosistemice ale [ ] 3, _
lacurilor urbane in contextul schimbarilor climatice globale f | ||

= EMERSA
PN-111-P2-2.1-PED-2016-1300 EMERSA

C.CMESL

In acest context, proiectul Metode experimentale pentru evaluarea serviciilor
ecosistemice ale lacurilor urbane in contextul schimbarilor climatice globale si-a propus sa
evalueze schimbarile potentiale in furnizarea de servicii ecosistemice de catre lacurile urbane
in contextul schimbarilor climatice globale si a modificarilor in utilizarea terenurilor,
considerand principiile Smart Cities.

Echipa de lucru este alcatuita din Director de proiect - Prof.univ.dr. Cristian loja, Echipa
CCMESI (Dr. Sorin Cheval, Prof.univ.dr. Laurentiu Rozylowicz, Conf. univ. dr. Mihai Razvan
Nita, Asist. univ. dr. Diana Andreea Onose, Lector univ. dr. Gabriel Ovidiu Vanau, CS III
Constantina Alina Hossu, Lector univ. dr. lonut Cosmin Sandric, Asist. cercet. dr. Denisa
Lavinia Badiu, Msc. Odelin Talaba, Msc. Ana Maria Popa) si Echipa INOE (Dr. Elfrida
Mihaela Carstea, Dr. Simona Andrei, Dr. Luminita Marmureanu, Dr. Dragos Valentin Ene, Dr.
Dan Savastru, Dr. Cristina Liana Popa, Dr. Alexandru Dandocsi).

2. Obiectivele prevazute/realizate

Obiectivele principale ale proiectului au vizat: (1) Stabilirea unei retele de monitorizare
pentru serviciile ecosistemice asociate lacurilor urbane; (2) Dezvoltarea de metode
experimentale pentru monitorizarea indicatorilor asociati serviciilor ecosistemice; (3)
Dezvoltarea de metode experimentale pentru identificarea rolului lacurilor urbane in asigurarea
serviciilor ecosistemice de reglare si culturale; (4) Evaluarea schimbarilor in modul de furnizare
a serviciilor ecosistemice de catre lacurile urbane prin promovarea principiilor Smart Cities.

Pornind de la aceste obiective generale, activititile din cadrul proiectului au fost
repartizate in doud etape, respectiv Organizarea retelei si Experimentarea de metode de
monitorizare a factorilor de mediu pentru evaluarea serviciilor ecosistemice furnizate de
lacurile din mediile urban si Simularea dinamicii furnizarii de servicii ecosistemice de catre
lacurile din mediile urbane in contextul promovarii principiilor Smart Cities, fiecare dintre ele

cu responsabilitati clare in cazul partenerilor.

Etapa |

Organizarea retelei si Experimentarea de metode de monitorizare a factorilor de mediu pentru

evaluarea serviciilor ecosistemice furnizate de lacurile din mediile urban

Nr. | Activitatea Atributii Coordonator Atributii Partener Grad
1.1 | Selectarea studiilor de Stabilirea criteriilor necesare pentru | Stabilirea criteriilor 100
caz functie de nivelul de | selectarea studiilor de caz - criterii necesare pentru %

conectivitate dintre
lacuri si ecosistemele
urbane

de mediu, tehnice si socio-
economice

selectarea studiilor de
caz - criterii tehnice si de
mediu
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1.2 | Adaptarea principiilor Evaluarea limitarilor politicilor NA 100
Smart Cities cu urbanistice actuale in gestionarea %
proiectie in serviciile serviciilor ecosistemice generate de
ecosistemice generate lacurile urbane prin integrarea
de lacurile urbane principiilor Smart City

1.3 | Identificarea relatiilor Analiza relatiilor actuale dintre Analiza relatiilor actuale | 100
dintre diferite categorii | serviciile ecosistemice de reglare a dintre serviciile %
de servicii ecosistemice | calitatii aerului si apei si cele sociale | ecosistemice de reglare a
furnizate de lacurile climatului si cele sociale
urbane

1.4 | Organizarea si Stabilirea punctelor de monitorizare | Stabilirea punctelor de 100
operationalizarea a parametrilor climatici, ai calitatii monitorizare a %
retelelor de aerului si apei. Amplasarea parametrilor climatici, ai
monitorizare a senzorilor de monitorizare a calitatii aerului si apei
indicatorilor de mediu parametrilor climatici si de calitate a | considerand relevanta si
relevanti aerului. Stabilirea zonelor de cerintele tehnice ale

aplicare a anchetei sociale aparaturii

1.5 | Monitorizarea Monitorizarea indicatorilor climatici | Monitorizarea 100
parametrilor climatici prin utilizarea senzorilor indicatorilor climatici %
reprezentativi pentru prin utilizarea senzorilor
evaluarea serviciilor de
reglare climatica
aferente lacurilor
urbane

1.6 | Monitorizarea Monitorizarea indicatorilor de Monitorizarea 100
parametrilor de calitate | calitate a aerului prin realizarea de indicatorilor de calitate a | %
a aerului pentru masuratori ale indicatorilor de aerului prin realizarea de
evaluarea serviciilor de | calitate a aerului (CO2, CO, O3, PM, | maasuratori ale
reglare aferente COV, NHgs, HzS, NO2, SO2) pe baza | indicatorilor de calitate a
lacurilor urbane a 6 campanii de masuratori aerului prin utilizarea

tehnicilor optoelectronice

1.7 | Monitorizarea Monitorizarea lunard a indicatorilor Monitorizarea lunard a 100
parametrilor de calitate | de calitatea apei prin realizarea de indicatorilor de calitatea | %
a apei pentru evaluarea | masuratori ale indicatorilor fizici, apei prin utilizarea
serviciilor de chimici si biologici fluorescentei
autoepurare aferente
lacurilor urbane

1.8 | Evaluarea serviciilor Aplicarea de chestionare pentru NA 100
culturale aferente evaluarea serviciilor culturale %
lacurilor urbane generate de ecosistemele acvatice;

Expert opinion pentru ierarhizarea
serviciilor ecosistemice aferente
lacurilor urbane

1.9 | Modelarea rolului Modelarea parametrilor temperaturda | Modelarea temperaturii 100
lacurilor urbane in si umiditate pentru delimitarea pe baza datelor rezultate | %
reglarea climatului influentei lacurilor urbane, folosind | din sistemele de
urban datele generate de sistemele de monitorizare

monitorizare si imaginile MODIS

1.10 | Modelarea rolului Modelarea indicatorilor de calitate a | Modelarea indicatorilor 100

lacurilor urbane in aerului monitorizati pe baza datelor | de calitate a aerului %

monitorizati pe baza
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furnizarea de servicii de | rezultate din sistemele de datelor rezultate din
epurare a atmosferei monitorizare sistemele de
monitorizare
1.11 | Modelarea rolului Modelarea indicatorilor de calitate a | NA 100
lacurilor urbane in apei monitorizati pe baza datelor %
furnizarea de servicii de | rezultate din sistemele de
epurare a apelor monitorizare
1.12 | Evaluarea gradului de Evaluarea gradului de conectivitate NA 100
conectare al lacurilor al infrastructurilor urbane cu lacurile %
urbane cu sistemele urbane, considerand componenta
Socio-umane sociala
1.13 | Diseminarea Publicare 2 articole ISI; 4 Publicare 1 articol ISI; 3 | 100
rezultatelor comunicari stiintifice; 1 workshop; comunicari stiintifice; %
1 masa rotunda; Realizarea si Articol de diseminare pe
actualizarea paginii de web; Articol | pagina INOE;
de diseminare in media; Articol de Organizarea mesei
diseminare pe pagina UNIBUC rotunde

Rezultate etapa (in afara celor de la 1.13 Diseminare)

Retea de monitorizare a indicatorilor relevanti pentru evaluarea serviciilor ecosistemice; Studiu privind
integrarea principiilor Smart City in managementul actual al relatiei dintre lacurile urbane si ecosistemele
urbane; Baza de date cu indicatori climatici, de calitate a aerului, apei si de utilizare sociala a lacurilor
urbane aferente studiilor de caz; Studiu privind nivelul actual de producere a serviciilor ecosistemice de
catre lacurile urbane; Profilul utilizatorilor serviciilor culturale aferente lacurilor urbane
Studiu privind conectivitatea lacurilor cu structurile urbane

Selectarea studiilor de caz functie de nivelul de conectivitate dintre lacuri si

ecosistemele urbane (A.1.1) apermis identificarea criteriilor pe clase: tehnice (suprafata lacului,
localizarea, accesibilitatea, istoric in monitorizare, origine), socio-economice (caracteristicile
zonelor de mal, dinamica modului de utilizare a terenului sau specificul ecosistemului uman) si
ecologice (vulnerabilitatea la schimbarile climatice sau la degradare) si evidentierea a patru
studii de caz (Lacul Morii, Herastrau, Targu Jiu, Portile de Fier I).

Adaptarea principiilor Smart Cities cu proiectie in serviciile ecosistemice generate de
lacurile urbane (A.1.2) a pornit de la definirea Smart City ca un mod de dezvoltare inteligent al
spatiilor urbane, bazat pe o crestere socio-economica sustenabila si eficientizarea consumului
de resurse, cu utilizarea tehnologiilor informationale si de comunicatie, dar a si identificat
categoriile de masuri aplicabile in cazul apelor urbane (masuri de eficientizare a utilizarii
resurselor, de protectie Tmpotriva poludrii, de minimizare a riscului si masuri generale de
management). ldentificarea relatiilor dintre diferite categorii de servicii ecosistemice furnizate
de lacurile urbane (A.1.3) a presupus identificarea relatiilor dintre categoriile de servicii

ecosistemice: productie, aprovizionare, reglare si social-culturale.
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Organizarea si operationalizarea retelelor de monitorizare a indicatorilor de mediu
relevanti (A.1.4) a permis stabilirea punctelor de monitorizare a parametrilor climatici, ai
calitatii aerului si apei. Considerand cerintele tehnice ale aparaturii s-au utilizat senzori de
monitorizare ai parametrilor climatici si ai calitatii aerului si s-au stabilit zonele de aplicare a
anchetei sociale. Monitorizarea parametrilor climatici reprezentativi pentru evaluarea
serviciilor de reglare climatica aferente lacurilor urbane (A.1.5) s-a bazat pe o retea de senzori
de la suprafatd compusd din doud categorii de senzori, respectiv o statie meteorologica
Campbell Scientific CR200 si 19 senzori de tip DS1923 iButton Hygrocon, ambele tipuri de
dispozitive colectand date de temperatura si umiditate a aerului. Monitorizarea parametrilor de
calitate a aerului pentru evaluarea serviciilor de reglare aferente lacurilor urbane (A.1.6)
realizatd in trei sezoane diferite a permis testarea diferitelor instrumente bazate pe metode
optice sau electronice (Analizoare Gaze Horiba, Spectrometru optic cu absorbtie diferentiata
DOAS, Aethalometru 33) la care s-au adaugat datele aditionale de la European Center for
Medium range Weather Forecasting (ECMWEF) - model pentru datele generale de climatologie
sau Date Meteo Vaisala din senzori de temperatura (°C); senzor de presiune (hPa); umiditate
relativa (%); senzor de directia si intensitatea vantului (nvs).

Monitorizarea parametrilor de calitate a apei pentru evaluarea serviciilor de autoepurare
aferente lacurilor urbane (A.1.7) s-a realizat prin inregistrarea de spectre pentru probe din
diverse medii acvatice, precum rauri urbane, canale artificiale, ape pluviale, lacuri, ape
menajere. Evaluarea serviciilor culturale aferente lacurilor urbane (A.1.8) a fost folosita pentru
a evidentia cele mai apreciate, dar si cele mai putin apreciate servicii culturale, atat de catre
rezidenti cat si de experti, fiind evaluate 17 servicii ecosistemice culturale grupate in 3 categorii
majore si apreciate de catre respondenti pe o scala de tip Likert.

Modelarea rolului lacurilor urbane in reglarea climatului urban (A.1.9) s-a bazat pe
prelucrari de imagini MODIS si Landsat 8 TIRS; Modelarea rolului lacurilor urbane in
furnizarea de servicii de epurare a atmosferei (A.1.10) a identificat Interpolatorii deterministici
cu cele mai bune rezultate ca fiind IDW (Inverse Distance Weighted) si Natural Neighbor; iar
Modelarea rolului lacurilor urbane in furnizarea de servicii de epurare a apelor (A.1.11) s-a
realizat pe baza rezultatelor din campaniile de masuratori. Evaluarea gradului de conectare al
lacurilor urbane cu sistemele socio-umane (A.1.12) s-a bazat pe rezultatele din ancheta sociala
aplicata la nivelul populatiei din proximitatea lacurilor, pe vizitatorii din zona, precum si pe

experti.



Metode experimentale pentru evaluarea serviciilor ecosistemice ale
lacurilor urbane in contextul schimbarilor climatice globale

EMERSA
PN-111-P2-2.1-PED-2016-1300

gyl

| 4

C.CMESL

Calwgole

Exnmplifitws

H

ANN2N00 APOMEUIOT ARCIIONKCS Smar

~teiule de conducte )i senton cary 4B detoctose anoeall de temperaturh ol
presone

amodenvur pon cace se comunicd, in timp real date despee consam sau caltates
ape

-
S

M dor de g ® 2 utiktitl
<dentificaren areslelor cu porderi
<enplamentares weor silene S prwsente 4 puorderiion
-sutomatiires sibemelor de igntie a spatilor vt functio de necesititl o
conditiie matoo
“anlizares sutessdlor SCADA pentry mositorlares 3l controful grocmelen lugaty
de epurares apelor
“monitorizarcd colitil apeior

de apd

H

puludri Aniizaced senpociorn pentng Monitorlarad calltitii apalor
Masurt Gisin v Yo e apd i a racurior awciote
pentry “Anlizarea sistomelor rediar pectiu Colctarsd datélhe metec 3l sdeptired
LU DT sistermedor de slocate & ol peostre | 4l din
thacaeilorn ereopasy
Anflzarca acoperguridon vorzl g colectares auvtomatd a apel
Mieurt «tfizaren ssturmmior de tip web-based fn munsgemuntul resunelor de spd |yl
NPT Interconectarea actordor relevants wetfutll pubhce, operator, |
managesen KO T Legenda
[} i iee inf e pentru ad A m R S R . e . & ol L Cowe
wehiratoc, TeTpe de defectiun = retes [ e E L s L T
amplementarca ustemelor de scanare a conformitdtl tevior de deributie o agel Ruiceres redadw & 2oamemcae B st s
© Amrerts coesm A A e cezan Tewran smarccren
Mrrwrte e i e
DMIEITS M 18 sm
Lo -- o e—

A.1.2 - Masuri smart pentru managementul si
protectia ecosistemelor acvatice

A.1.4 - Retea de monitorizare in regim lunar a
calitatii aerului aferente Lacului Morii, Bucuresti

250000

—\\i' - 7‘3-—:.’1 — . g - —

- Co— e - P = M Poly. (A)

= e S e a 200000 — |
SN P, Rt 3
SO N L S 0

AT (Y - bl D 7 8 B
> ) = A /. m (€ %, 100000
bl £ - 0 (('__ \‘ -—j oo
- A ] £

e el <
- - =
- ) -" — -~ ’)
il AN ~e=r
g N s
J - - . - ~ - ~ - L

A.1.6 - Harta sinoptica pentru campania de
primavara 22-23 martie 2017

A.1.7 - Evolutia temporald/spatiala a
fluorescentei materiei organice din probe din
Lacul Morii: maximele A,C si M atribuite
substantelor humice

Lot Mardani v

IR
S Tm

Y SR SU U - ——

b

Lacsl Curs

- -
=
B

R

.
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Etapa Il
Simularea dinamicii furnizarii de servicii ecosistemice de catre lacurile din mediile urbane in
contextul promovirii principiilor Smart Cities
Nr. | Activitatea Coordonator Partener Grad
2.1 | Modelarea rolului lacurilor NA Modelarea indicatorilor de | 100%
urbane in furnizarea de servicii calitate a apei monitorizati
de epurare a apelor pe baza datelor rezultate
din sistemele de
monitorizare
2.2 | Model multicriterial integrator | Delimitarea de criterii si Construirea modelului 100%
de evaluare a serviciilor stabilirea greutdtii acestora | matematic utilizand
ecosistemice furnizate de pentru modelul Programarea Matematica
lacurile urbane multicriterial
2.3 | ldentificarea componentelor Analiza aspectelor sociale si | Analiza aspectelor de 100%
cheie pentru mentinerea/ economice mediu
ameliorarea serviciilor
ecosistemice generate de
lacurile urbane in contextul
schimbarilor climatice
2.4 | Simularea modificarilor in Simularea modificarilor in Simularea modificarilor in | 100%
furnizarea de servicii furnizarea de servicii furnizarea de servicii
ecosistemice generate de ecosistemice in diferite ecosistemice 1in diferite
lacurile din mediile urbane in scenarii de modificare a scenarii de modificare a
diferite scenarii de modificare a | parametrilor climatici parametrilor climatici
parametrilor climatici
2.5 | Simularea modificérilor in Simularea modificarilor in Simularea modificarilor in | 100%
furnizarea de servicii furnizarea de servicii furnizarea de servicii
ecosistemice generate de ecosistemice in diferite ecosistemice 1in diferite
lacurile din mediile urbane in scenarii de modificare a scenarii de modificare a
diferite scenarii de modificare utilizarii terenurilor - utilizarii terenurilor -
in utilizarea terenurilor dinamica suprafetelor dinamica suprafetelor
construite verzi si acvatice
2.6 | ldentificarea mecanismelor de | Mecanisme institutionale de | Mecanisme tehnologice de | 100%
adaptare a oraselor la adaptare a oraselor la adaptare a oraselor la
schimbarile climatice prin principiile Smart City principiile Smart City
utilizarea infrastructurilor
albastre si promovarea
principiilor Smart Cities
2.7 | Diseminarea rezultatelor 1 articol ISI; 2 comunicari Conferinta de inchidere a | 100%
stiintifice; 1 articol de proiectului; 1 comunicare
diseminare pe pagina UB,; stiintifica; 1 articol de
Actualizare pagina web diseminare pe pagina
INOE
Rezultate Etapa (in afara celor de la 2.7 Diseminare)
Studiu privind componentele cheie pentru mentinerea/ameliorarea serviciilor ecosistemice generate de
lacurile urbane
Modelul multicriterial integrator de evaluare a serviciilor ecosistemice furnizate de lacurile urbane
Scenarii de evolutie a serviciilor ecosistemice functie de schimbarile climatice si de utilizare a terenurilor
Studiu Mecanisme de adaptare a mediilor urbane la schimbarile climatice
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Modelarea rolului lacurilor urbane in furnizarea de servicii de epurare a apelor (A.2.1)
a pornit de la categoriile de indicatori pentru evaluarea calitatii apei (fizici sau chimici) si de la
sursele de degradare a calitdtii apei, analizandu-se valorile indicatorilor de calitate a apei.
Modelul multicriterial integrator de evaluare a serviciilor ecosistemice furnizate de lacurile
urbane (A.2.2) a pornit de la criterii diferentiate pentru cele patru categorii de servicii
ecosistemice, cu indicatori si greutati specifice, permitand dezvoltarea unui model integrator
pentru evaluarea atat a serviciilor cat si a deserviciilor generate de lacurile urbane.

Identificarea componentelor cheie pentru mentinerea / ameliorarea serviciilor
ecosistemice generate de lacurile urbane in contextul schimbarilor climatice (A.2.3) a pornit de
la o cautare in cadrul literaturii stiintifice in domeniu ce a utilizat ca si chei de cautare cuvintele
urban lakes + ecosystem services si urban lakes + climate, rezultatele fiind apoi analizate prin
social network analysis.

Simularea modificarilor in furnizarea de servicii ecosistemice in diferite scenarii de
modificare a parametrilor climatici (A.2.4) s-a realizat prin analiza valorilor de temperatura
rezultate din simuldri ale Modelului Climatic Regional CORDEX (MPI-CSC-REMO2009;
HIRHAM vO05 si RACMO22E) pentru domeniul european corespunzand unei rezolutii de 0.11
grade (EUR-11, cca. 12.5 km) aduse la scara urbana (1 km).

Simularea modificarilor in furnizarea de servicii ecosistemice generate de lacurile din
mediile urbane in diferite scenarii de modificare in utilizarea terenului (A.2.5) s-a realizat
utilizand banda termala a unor imagini LANDSAT 4-5, 7 si 8 din perioada 1985-2017 din care
a fost derivata temperatura medie a suprafetelor ce a fost ulterior relationata cu modificarile in
utilizarea terenurilor. Identificarea mecanismelor de adaptare a oraselor la schimbarile climatice
prinutilizarea infrastructurilor albastre si promovarea principiilor Smart Cities (A.2.6) s-a facut
la scara nationala, scara oraselor, precum si la nivelul unor proiecte cu finantare europeand pe

tematici asociate.
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3. Gradul de atingere a rezultatelor estimate

Toate rezultatele asumate prinproiectau fost indeplinite de catre ambii parteneri. Astfel,
au fost publicate 2 articole ISI, 1 articol BDI, 2 articole sunt in review (ambele in reviste situate
in Q1 Clarivate) (4 indicator-tintd), au fost prezentate 19 comunicari stiintifice (10 indicator-
tintd), au fost organizate 1 workshop, 4 mese rotunde si o conferintd de inchidere a proiectului

si au fost publicate mai multe articole de diseminare pe paginile institutiilor partenere.

Articole in reviste stiintifice

Popa, C.L., Carstea, E.M., Vanau, G., Moldoveanu, M., Florescu, L. (2017), Assessment of
organic matter temporal variability in urban lakes, 17th International Multidisciplinary
Scientific GeoConference SGEM 2017, Conference Proceedings, 17(31),59-66,
10.5593/SGEM2017/31/S12.008 (publicatie indexata IST)

Carstea, E.M., Popa, C.L., Dontu, S., Savastru, R., Savastru, D. (2017), Spectral fingerprints of
various aquatic systems, 17th International Multidisciplinary Scientific GeoConference
SGEM 2017, Conference Proceedings, 17(31), 625-632, 10.5593/SGEM2017/31/S12.078
(publicatie indexata ISI)

Popa, C.L., Carstea, E.M., Savastru, D., Antohe, S. (2017), Rapid evaluation of groundwater
quality based on fluorescence ratios, Annals of the Academy of Romanian Scientists - Series
on Physics and Chemistry, acceptatd spre publicare (publicatie indexatd BDI)

loja I.C., Osaci-Costache G., Breuste J., Hossu C.A., Gradinaru S.R., Onose D.A., Nitda M.R.,
Skokanova H. (2018) Integrating urban blue and green areas based on historical evidence.
Urban Forestry & Urban Greening (under review)

Hossu C.A., Ioja C.I, Onose D.A., Nita M.R., Popa A.M., Talaba O., Inostroza L (2018),
Synergies and trade-offs in how multiple user groups assess urban lakes ecosystem services,

Ecosystem Services (under review)

Indicator Previzute in planul de realizare | Realizate
Publicare articole ISI | 4 2 publicate
2 under review
2in lucru
Publicare articole BDI | 0 1
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Comunicari stiintifice

Cheval, S., Dumitrescu, A., Adamescu, M., Cazacu, C. (2017), Observed climate change
hotspots in the Carpathian region (1961-2010), Climate System of the Pannonian Basin
(PannEx), 3rd Workshop, 20-22 Martie 2017, Cluj-Napoca, Romania

loja, C.I,, Cheval, S., Vanau, G., Sandric, ., Onose, D., Carstea, E. (2017), Climate regulation
services by urban lakes in Bucharest city, European Geosciences UnionGeneral Assembly
2017, 23-28 aprilie 2017, Viena, Austria

Onose D.A., loja, C.I., Nita, M.R., Vanau , G.O. (2017), Provision of ecosystem services by
urban lakes in Bucharest, ALTER-NET, International Conference Nature and Society:
synergies, conflicts, trade-offs, 2-4 mai, Ghent, Belgia

Hossu C.A., loja, C.I., Nita, M.R., Badiu, D.L. (2017), Inter-ministerial consultation for
wetlands management, Simpozionul International ,,Deltas and Wetlands”, 18-21 Mai 2017,
Tulcea, Romania

Carstea, E.M., Popa, C.L., Dontu, S., Savastru, R., Savastru, D. (2017), Spectral fingerprints of
various aquatic systems, 17th International Multidisciplinary Scientific GeoConference
SGEM 2017, 27 iunie-3 iulie, 2017, Albena, Bugaria

Popa, C.L., Carstea, E.M., Vanau, G., Moldoveanu, M., Florescu, L. (2017), Assessment of
organic matter temporal variability in urban lakes, 17th International Multidisciplinary
Scientific GeoConference SGEM 2017, 27 iunie-3 iulie, 2017, Albena, Bugaria

loja, C.I, Patroescu, M, Breuste, J. (2017), Green and blue infrastructures do not always add to
sustainability, International Workshop Green Infrastructure for Sustainable Urban
Planning, 6-9 iulie 2017, Bucuresti, Romania

Marmureanu, L., Vasilescu, J., Andrei, S., Toanca, F., Dandocsi, A., Marin, C. (2017),
Planetary boundary layer height influence onground base aerosol concentrations , European
Aerosol Conference, 27 august — 1 septembrie, Zurich, Elvetia

Popa, C.L., Carstea, E.M., Levei, E., loja, C.I., Savastru, R. (2017), Influencing factors inurban
lake water quality monitoring, 9th International Conference on Environmental Engineering
and Management ICEEM 09, Bologna, Italia, 6-9 septembrie, 2017
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loja, C.I, Vanau , G.O., Carstea, E.M., Gavrilidis A.A., Popa, A.M., Talaba, O. (2017),
Between grey and blue - perceptions on ecosystem services of urban lakes, 20-21
septembrie, Malmo, Suedia

loja, C.I., Hossu, C.A., Onose, D.A., Vanau, G.O., Nitd, M.R., Badiu, D.L., Popa, A.M., Talaba,
0. (2017), Evaluarea serviciilor ecosistemice culturale aferente Lacului Morii, Bucuresti,

"Geographical Sciences and Future of Earth®, 18-19 noiembrie, 2017, Bucuresti, Romania

Véanau, G.O., Onose, D.A., Popa, A.M., Talaba, O., loja, C.I. (2017), Evaluarea serviciilor
ecosistemice de reglare a calitatii aerului aferente Lacului Morii, Bucuresti, "Geographical

Sciences and Future of Earth®, 18-19 noiembrie, 2017, Bucuresti, Roméania

Véanau, G.O., Carstea, E.M., Gavrilidis, A.A., Popa, A.M., Talaba, O., Moldoveanu, M.,
Florescu, L., Ioja, C.I., Evaluarea calitatii apei Lacului Morii, Bucuresti, "Geographical
Sciences and Future of Earth®, 18-19 noiembrie, 2017, Bucuresti, Roméania

lIoja C.1, Carstea E., Talaba O., Hossu C.A., Cheval S., Sandric I., Vanau G., Nita M.R., Popa
A.M. (2018), Assessment of ecosystems services generated by Morii Lake in Bucharest

city, ,,Deltas and Wetlands” International Symposium, 16-20 May 2018, Tulcea, Romania;

Popa A.M., loja L.C., Nitd M.R., Onose D.A., Badiu D.L., Sandric I.C., Cheval S., (2018),
Possible Use of NBS for Thermal Stress Mitigation, ELSEDIMA International Conference
— 17 — 19 May 2018, Cluj-Napoca, Romania;

Hossu C.A., loja C.1., Onose D.A., Vanau G., Popa A.M., Talaba O. (2018), Synergies and
trade-offs of ecosystem services provided by urban lakes, RegioResources 21-2018, Global

megatrends and Landscape, 17-19 April 2018, Smolenice, Slovakia;
Cheval S., Sandric 1., loja C.I., Dumitrescu A., Onose D., Vanau G. (2018), The influence of

urban lakes on the land surface temperature — a remote sensing assessment, European
Geosciences Union General Assembly 8-13 April 2018, Vienna, Austria;

Ioja C.1., Carstea E., Hossu C.A., Cheval S., Sandric I., Vanau G., Nita M., Popa A.M., Talaba
0. (2018) Ecosystems services generated by Morii Lake in Bucharest city, The International
Conference Air and Water — Components of the Environment, March 15-17, 2018 Sovata,

Romania;
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Cheval S., Croitoru A., loja C.I. (2018) Urban climate research and associated climate services

in Romania, The International Conference Air and Water — Components of the

Environment, March 15-17 March 2018, Sovata, Romania.

Indicator Previzute in planul de realizare | Realizate
Comunicari stiintifice | 10 19
Workshop

International Workshop — Green Infrastructure for Sustainable Urban Planning, 6-9iulie
2017, Bucuresti, Romania, sectiunea Approaches in quantifying benefits, trade-offs and
disservices of green and blue infrastructures. Workshop-ul a fost organizat de catre Centrul de
Cercetare a Mediului si Efectuare a Studiilor de Impact unde au participat cercetatori din

Romania, Germania, Italia, Olanda, Slovenia sau Hong Kong,

Indicator | Prevazut in planul de realizare | Realizat
Workshop | 1 1

Masa rotunda

In timpul perioadei de desfasurare a proiectului, membrii echipei au participat la 4 mese
rotunde:
- 10 aprilie 2017: analiza activititilor prevazute in proiect, desemnarea principalelor
responsabilitati si Stabilirea campaniilor de monitorizare.
- 20 iunie 2017: evaluarea stadiului activitatilor si a achizitiilor; stabilirea calendarului de
desfasurare a activititilor de monitorizare pentru campania de vard si stabilirea
responsabilitatilor pentru realizarea raportului pentru etapa I.
- 9noiembrie 2017: evaluarea stadiului de realizare a raportului pentru etapa I si centralizarea
rezultatelor pe activitati
- 15 mai 2018: evaluarea stadiului de realizare a raportului pentru etapa Il si centralizarea

rezultatelor pe activitati

Indicator Previizute in planul de realizare | Realizate
Masa rotunda | 1 4

Conferinta de inchidere a proiectului
1 Conferinta de inchidere a proiectului

Indicator Previizute in planul de realizare | Realizate
Conferinta inchidere | 1 1
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Rezultatele obtinute in proiectau fost diseminate si prinrealizarea si actualizarea paginii
web a CCMESI (pagina proiect), un articol de diseminare in media (revista online Greenly) si
cate doud pe paginile UNIBUC si INOE.

Rezultatul principal este sustinut si de rapoartele si studiile generate din activitati
specifice ale proiectului, atat pentru Etapa I (Retea de monitorizare a indicatorilor relevanti
pentru evaluarea serviciilor ecosistemice; Studiu privind integrarea principiilor Smart City in
managementul actual al relatiei dintre lacurile urbane si ecosistemele urbane; Baza de date cu
indicatori climatici, de calitate a aerului, apei si de utilizare sociala a lacurilor urbane aferente
studiilor de caz; Studiu privind nivelul actual de producere a serviciilor ecosistemice de catre
lacurile urbane; Profilul utilizatorilor serviciilor culturale aferente lacurilor urbane; Studiu
privind conectivitatea lacurilor cu structurile urbane), cat si pentru Etapa II (Studiu privind
componentele cheie pentru mentinerea/ameliorarea serviciilor ecosistemice generate de lacurile
urbane; Scenarii de evolutie a serviciilor ecosistemice functie de schimbarile climatice si de
utilizare a terenurilor; Studiu Mecanisme de adaptare a mediilor urbane la schimbarile
climatice; Model multicriterial de evaluare a serviciilor ecosistemice).

4. Nivelul de maturitate tehnologica (TRL) la finalul proiectului

Nivelul cercetarii in cadrul proiectului a pornit de la elementele conceptuale, tehnicile
si echipamentele folosite pe scard larga 1n analiza calitétii aerului si apelor, finalizandu-se cu o
noud metoda validatd de integrare a acestor concepte pentru o evaluare optimd a serviciilor

ecosistemice oferite de lacurile urbane.

Nivel

Definitie

Contributia proiectului

TRL
1

Principii de baza descoperite
si formulate

In cadrul proiectului au fost stabilite principiile de bazi rezultate
din cercetarea stiintifica teoreticd a serviciilor ecosistemice, a
lacurilor urbane, a principiilor smart city, a schimbarilor climatice
globale sirespectiv a celorlalte notiuni si concepte folosite in
cadrul proiectului.

Rezultatele nivelului TRL1 se regdsesc in unele din publicatiile si
comunicarile stiintifice detaliate 1n sectiunea 3. Gradul de atingere
a rezultatelor estimate.

TRL

Formularea conceptului
tehnologic si a aplicatiei

Dupa stabilirea principiilor de baza s-a realizat tranzitia catre
aplicatii practice de identificare a celor mai bune metode de
evaluare a serviciilor ecosistemice ale lacurilor urbane in
contextul schimbarilor climatice globale.

Rezultatele nivelului TRL2 se regasesc in unele din comunicarile
stiintifice, rapoartele si studiile detaliate in sectiunea 3. Gradul de
atingere arezultatelor estimate.
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TRL | Demonstrarea functionalitatii | La acest nivel s-au pornit studiile analitice si experimentale la

conceptului, in raport cu scard de laborator pentru a testa parametrii de interes, dar si pentru
functionalitatile critice ale a compara diferite metode de evaluare a serviciilor.

sistemului, prin studii La nivel punctual s-au realizat validari (in special prin diferite
analitice si experimentale forme de modelare si simulare) ale componentelor individuale de

analizd a serviciilor ecosistemice ale lacurilor urbane in contextul
schimbdrilor climatice globale.

TRL | Validarea in conditii de Metodele de analiza validate anterior au fost integrate intr-un
laborator a componentelor sistem de ansamblu care este reprezentat de metodologia validata
sifsau ansamblului/sistemului | de integrare a acestor concepte pentru o evaluare optima a
serviciilor ecosistemice oferite de lacurile urbane.

Avand in vedere deficitul prezent de cunoastere referitor la importanta lacurilor urbane,
proiectul a oferit semnificative metode de analiza validate, precum: (1) baze de date integrate
(parametri climatici, calitatea aerului si apei, informatii sociale); (2) modele si scenarii; (3)
model multicriterial sau (4) recomandari pentru implementarea principiilor Smart-City.

Proiectul EMERSA a contribuit si la imbunatatirea si calibrarea utilizarii metodelor
inovative pentru monitorizarea mediului (prin utilizarea senzorilor, a teledetectiei bazate pe
laser si a analizei imaginilor satelitare, a fluorescentei sau a metodelor inovative de evaluare a
perceptiei populatiei si expertilor), precum si la folosirea acestor metode pentru prima data in

evaluarea serviciilor ecosistemice.

Selectarea Studillor de caz Modelarea  Parametrilor Multicriterial Componente
Indicatorilor monitorizat chele
l | l
Monitorizare Experimental mart Cities
Retea Servicii ecosistemice - lacuri urbane | Modelarea
B B R & e @ Biee| = o Ko BRI R e ). .
/ Indicatori Climatici  Experiment |, /Clima urban Schimbiri climatice*
| ¢ '
’ Calitate aer : ., Aer curat o Scenaril  Schimbdri ut, teren
' £ ) ;
¢ Calitate apa | bine Reglarea apel .
| [ '
‘ - | B
' TRL2 || TRLA | .'
\ . /
.\ . - R -, - - s - PR— - e ’ S PP aa— - P - - -— -— — — - -
Chestlonar  Servicli culturale Conectare Sisteme Solutie Mecanism de
Socio-Economice adaptare

Limitarile abordarilor clasice in analiza lacurilor urbane au fost astfel depasite prin
metodele experimentale dezvoltate integrat. Schema prezinta modul in care nivelurile TRL se
regasesc la nivelul celor trei pachete de organizare a modului de lucru: Modului de

Monitorizare, Modulul Experimental si Modulul de Aplicare a principiilor Smart Cities.
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5. Drepturile de proprietate asupra rezultatelor proiectului
Toate rezultatele proiectului au beneficiat de precizarea clara a drepturilor de proprietate

intelectuala acordate autorilor materialelor respective.

Modul de atribuire si exploatare de catre parteneri a drepturilor de proprietate
intelectuala asupra rezultatelor proiectului a fost stabilit conform acordului de parteneriat intre

cele doua institutii.

Mai mult, toate rezultatele publice au prevazut clar printr-o sectiune de recunoastere
standard finantarea si coordonatele proiectului EMERSA. Toate activitatile desfasurate in
cadrul proiectului s-au desfasurat cu respectarea prevederilor Legii 206/2004 privind etica

cercetarii stiintifice, cu modificdrile si completarile ulterioare.

6. Impactul rezultatelor obtinute

Rezultatul principal al proiectului este reprezentat de modelul multicriterial de
evaluare a serviciilor ecosistemice generate de lacurile urbane, care a integrat rezultatele
proiectului si a permis simularea evolutiei serviciilor ecosistemice 1n diferite scenarii climatice
side utilizare a terenurilor. Acest rezultat este deosebitde relevant pentru ca permite conectarea
elementelor specifice lacurilor si mediilor urbane in contextul schimbarilor climatice.

Relevanta tuturor rezultatelor rezida din conectarea elementelor specifice lacurilor
si mediilor urbane in general in contextul schimbarilor climatice actuale. De asemenea,
rezultatul permite depasirea disfunctionalitdtilor cu care se confruntd lacurile urbane (scaderea
calitatii apei si a valorii recreationale, cresterea contributiei la fenomenul insulei de caldura)

din cauza orientdrilor gresite ale planificarii urbane si managementului lacurilor.

Proiectul a avut un impact stiintific major, fiind prima cercetare la nivel european care
a analizat strict serviciile ecosistemice furnizate de lacurile urbane. In afara celor 5 articole
stiintifice realizate si a celor 19 comunicari stiintifice la manifestari internationale, au fost
realizate doud aplicatii de proiecte la competitii internationale. Astfel, publicatiile includ 2
articole ISI, 1 articol BDI, 2 articole care sunt in review (ambele in reviste situate in Q1
Clarivate), in conditiile in care indicatorul tintd a fost reprezentat de 4 articole. Publicarea unor
lucrari in zona rosie reprezintd un indicator al potentialului mare de vizibilitate al respectivelor
lucrari. La acestea se adauga alte forme de diseminare cu impact stiintific: au fost organizate 1

workshop, 4 mese rotunde si o conferintd de inchidere a proiectului si au fost publicate mai
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multe articole de diseminare pe paginile institutiilor partenere. De o deosebitd relevanta
stiintificd este si dezvoltarea in cadrul proiectului si amplificarea ulterioard a unor sisteme
integrate de monitorizare a calitatii mediului (climat, aer, apa, social).

Proiectul a avut un impact ridicat in dezvoltarea resurselor umane, prin implicarea
activd a 18 cercetatori, din care 10 tineri cercetatori, 5 postdoctoranzi si 2 masteranzi de la
masterul Evalurea Integrati a Stirii Mediului. In plus, publicarea rezultatelor, prezentarea de
rezultate la conferinte internationale si implicarea in activitatile proiectului au contribuit la
formarea unei resurse umane capabile sd sustind cercetdri viitoare in evaluarea serviciilor
ecosistemice din mediile urbane, inclusiv prin utilizarea tehnicilor avansate testate in cadrul
proiectului.

Capacitatea de cercetare a celor doi parteneri din proiect, Universitatea din Bucuresti
si Institutul National de Optoelectronica a fost dezvoltata prin intarirea relatiei dintre membrii
echipei de lucru, prin imbunatitirea portofoliului de lucrdri si comunicdri comune, prin
aplicarea de proiecte la alte competitii internationale, dar si prin crearea unei baze de date
comune legata de lacurile urbane.

Proiectul a contribuit la dezvoltarea cercetarilor legate de evaluarea serviciilor
ecosistemice la nivel de detaliu, fiind consideratd o singurd componentd, respectiv lacurile
urbane. Astfel, in contextul preocuparilor de evaluare a serviciilor ecosistemice la nivel
national, proiectul a generat un model de analiza a acestora la scara de detaliu. Din acest motiv,
proiectul a avut o influenta deosebita si asupra politicilor publice, in special pentru Planul Local
de Actiune pentru Mediu al municipiului Bucuresti (document programatic cu importanta
deosebitd in managementul componentelor de mediu), 1n cadrul caruia au fost raportate cateva

rezultate relevante.

Prof.univ.dr. loan-Cristian Ioja
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Anexa - Prezentarea succinta a proiectului

Proiectul Metode experimentale pentru evaluarea serviciilor ecosistemice ale lacurilor urbane in
contextul schimbarilor climatice globale (EMERSA) a reprezentat continuarea unui parteneriat de succes
intre Centrul de Cercetare a Mediului si Efectuare a Studiilor de Impact (Universitatea din Bucuresti) si
Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Optoelectronica.

Rezultatele obtinute in cadrul proiectului Metode experimentale pentru evaluarea
serviciilor ecosistemice ale lacurilor urbane in contextul schimbarilor climatice globale —
EMERSA evidentiazd relatia dintre lacurile urbane si celelalte componente ale oraselor din
Romania in contextul schimbarilor climatice si ale urbanizarii.

Pornind de la monitorizarea unor indicatori de mediu relevanti (indicatori de calitate a
aerului si apei, indicatori climatici, indicatori sociali) s-au modelat serviciile ecosistemice de
aprovizionare, reglare si culturale furnizate de cele patru studii de caz selectate (Lacul Morii,
Lacul Herastrau, Lacul Targu Jiu, Golful Cernei din Lacul Portile de Fier). Datele obtinute au
aratat ca multe dintre serviciile ecosistemice care sunt atribuite teoretic lacurilor sunt
considerabil exagerate si depind de foarte multi factori.

Pe baza lor s-a realizat modelul multicriterial de evaluare a serviciilor ecosistemice
generate de lacurile urbane, care a permis intelegerea importantei lacurilor la scard urbana.
Practic, modelul a evidentiat ca fara o gestionare corecti a apei si a ceea ce se intampla pe
malurile lacului si in amonte de acesta, multe dintre serviciile generate de lacuri se vor
pierde si vor fiinlocuite cu deservicii.

In plus, simularea evolutiei serviciilor ecosistemice in diferite scenarii climatice si de
utilizare a terenurilor a evidentiat rolul planificarii teritoriului si a managementului apei pentru
a limita problemele de mediu care se pot dezvolta in relatia dintre lacurile urbane si orasele
unde acestea se localizeazd. Astfel, schimbarile climatice si urbanizarea reprezinta
amenintari importante, ce este necesar sa fie integrate in managementul lacurilor si al

mediilor urbane in general.

Imagini reprezentative

Foto 1 — Schema de derulare a activitatilor proiectului EMERSA - Experimental Methods for
Ecosystems Services Assessment of Urban Lakes under Climate Changes (EMERSA)

Foto 2 — Modelarea serviciilor de epurare a apei in cadrul Lacului Morii — indicatorul amoniu
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Foto 3 — Modelarea serviciilor de reglare climatica in jurul lacurilor analizate in cadrul
proiectului EMERSA - Experimental Methods for Ecosystems Services Assessment of Urban
Lakes under Climate Changes (EMERSA)

Foto 4 - Modelarea serviciilor culturale generate de lacurile analizate in cadrul proiectului
EMERSA - Experimental Methods for Ecosystems Services Assessment of Urban Lakes
under Climate Changes (EMERSA)



