Dezvoltarea unui model de evaluare a potentialului
infrastructurilor verzi pentru planificarea urbana durabila

PN-II-RU-TE-2014-4-0434

Raport stiintific final

2017



@.% Dezvoltarea unui model de evaluare a potentialului

infrastructurilor verzi pentru planificarea urbana durabila
M PN-II-RU-TE-2014-4-0434

Cuprins

TIMETOQUCET ...ttt ettt e e e ee e e ettt eeeeeesaa s aaaeeeesseeessaaaaeeeeessssassssaeeeeessesansnsseeeeesesns 2

O1. Stabilirea cadrului conceptual pentru analiza infrastructurilor verzi urbane (IVU) si

Planificarea UrDana. .. ......coiiiiiiiieee ettt sttt 3
1.1. Stabilirea de criterii pentru clasificarea IVU .......c..cccovevininininninneneeeeeeeee 3
1.2. Analiza politicilor, programelor si surselor de finantare pentru IVU ........c.ccoccocerenenen. 6
1.3. Identificarea actorilor si proceselor in planificare urband...........ccccceveevieniecencenienenee. 7
1.4. Identificarea indicatorilor ce influenteaza planificarea urbana ...........ccccoeeevververiennennee. 9
1.5. Stabilirea de studii de caz reprezentative pentru Romania.........cccceceverviineenienienennnn 9
O2. Evaluarea factorilor ce influenteaza dezvoltarea IVU..........ccccceeviiiiiiniininiienieeeeeeee 1
2.1. Evaluarea perceptiei actorilor politici si administrativi..........cecceveevieneriienennieneenieneenee. 1
2.2. Evaluarea perceptiei populatiei si specialiStilor..........ccovevierierienieninieieeceieeeeee 13
2.3. Evaluarea perceptiei agentilor economici in dezvoltarea IVU..........ccccceniiiiinennicnnnne 16

2.4. Integrarea criteriilor structurale, functionale, administrative si economice pentru

prioritizarea componentelor IVU ..........ccoiririririnininnee s 17
O3. Stabilirea metodelor ce evalueazd potentialul IVU in planificarea urbana .............c..c........ 19
3.1. Clasificarea si cuantificarea beneficiilor ecologice, economice si sociale ale IVU.......... 19
3.2. Delimitarea IVU in zonele functionale ale asezdrilor urbane.............cceocvevevieecveniennnnne 21
3.3. Evaluarea conectivitatii IVU ........coooiiiiiiiiinieeieeeeeeeeeeee e 25
O4. Evaluarea dezvoltdrii IVU in spatii reprezentative din Romania........c.cceceevererencncncncnnns 30
4.1. Elaborarea de harti cu distributia IVU in spatii reprezentative din Romadnia............... 30
4.2. Identificarea schimbadrilor ce s-au produs in distributia IVU ........ccccoceeiiniiiiniennnnne 33

4.3. Elaborare unui model de predictie pentru dezvoltarea IVU in spatii reprezentative.. 40

4.4. Construirea de scenarii pentru dezvoltarea IVU..........ccccooviivieriiinnieniecieeeeeeeeeen 41
Os. Modelarea relatiei dintre IVU si procesul de planificare urband ............ccccoceviiiiininnnnnnene. 45
O6. Evidentierea potentialului IVU in planificare urband ...........ccccoocevieneriiininninieiineiee, 48
(@) s Vel U2 ) F SRR PSR 50
Centralizare TEZUILALE. ......cc.eirieeiieiece et ettt e st e e be e s e e st e eseesnaesnseenneas 53

BIDHOGIAIE ...ttt st 58



infrastructurilor verzi pentru planificarea urbana durabila
M PN-II-RU-TE-2014-4-0434
C.CMESL

@.% Dezvoltarea unui model de evaluare a potentialului

Introducere

Asezdrile urbane sunt confruntate cu o serie de probleme de mediu, economice si
sociale ce le afecteaza structura si functionalitatea (Nitd 20u). Organizatiile internationale
promoveazd frecvent politici si strategii (Habitat I si II, Agenda 21, Carta Europeand a
Oragelor, Declaratia Mileniului, Metrex, etc.) cu scopul de a atinge o dezvoltare durabild a
oraselor (Schéffler et al. 2013).

Planificarea urband durabild vizeaza abordarea acestor probleme intr-o manierd
integratd dar care sa tind cont de specificitdtiile locale (Norton et al. 2015), sd integreze
viziunea decidentilor (Vandermeulen et al. 2011), sd ia in considerare argumentele actorilor
locali (Faehnle et al. 2014) pentru a selecta cea mai bund solutie pentru dezvoltare
(Govindarajulu 2014). Integrarea tuturor acestor aspecte necesitd o planificare urbana
strategicd, interdisciplinard si participativd ce foloseste tot mai frecvent infrastructurile verzi
in procesul de luare a deciziilor (DG Environment 2012) drept un instrument util in atingerea
tintelor de durabilitate ale asezdrilor (Church 2015).

Infrastructurile verzi urbane (IVU) sunt un concept cu o multitudine de abordari
(Newell et al. 2013) dar in sensul larg, exprima retele conectate de spatii multifunctionale ce
sustin procese ecologice si sociale (lojd et al. 2014). Infrastructurile verzi prezintd drept
caracteristici fundamentale conectivitatea si multifunctionalitatea, si acopera o gama larga de
elemente specifice (Cameron et al. 2012).

Utilizarea infrastructurilor verzi in planificarea urband a crescut capacitatea
acestora de a contribui la atingerea obiectivelor si tintelor politicilor publice (Ioja et al. 20m,
Young et al. 2014) intr-o manierd durabild (Bianchini et al. 2012). Infrastructurile verzi
reprezintd un instrument din ce in ce mai folosit pentru atingerea acestor obiective (M'Tkiugu
et al. 2012) deoarece beneficiile lor sunt indiscutabile (Tzoulas et al. 2010). Planificarea cu
ajutorul infrastructurilor verzi este un proces ce necesitd informatii suplimentare (Giordano
2012), in special evaludri ale multifunctionalitdtii acestora si atingerii obiectivelor ecologice,
sociale si economice (DG Environment 2012), imprimand o structurd si vitezd diferita
procesului de luare a deciziilor (Marshall 2014).

Raportul include pe langa componenta stiintificd ce raspunde obiectivelor de analiza si
principalele rezultate (publicatii, participari la manifestari stiintifice si cursuri de pregdtire)
obtinute in cadrul proiectului in intervalul de timp 2015-2017. Echipa de realizare a raportului
stiintific

Conf. univ. Mihai Razvan Nita - director de proiect

Asist. univ. Diana Andreea Onose - cercetdtor postdoctoral

Dr. Athanasios Alexandru Gavrilidis - cercetator postdoctoral

Dr. Denisa Lavina Badiu - student doctorand

Drd. Irina lulia Nastase - student doctorand



infrastructurilor verzi pentru planificarea urbana durabila
M PN-II-RU-TE-2014-4-0434
C.CMESL

@‘% Dezvoltarea unui model de evaluare a potentialului

O:1. Stabilirea cadrului conceptual pentru analiza infrastructurilor verzi urbane
(IVU) si planificarea urbana

1.1. Stabilirea de criterii pentru clasificarea IVU

Clasificarea infrastructurilor verzi urbane reprezinta un proces complex care tine cont
de diferite criterii de clasificare. Infrastructurile verzi sunt deseori studiate pe baza serviciilor
ecosistemice pe care acestea le furnizeaza (Hansen et al. 2014), astfel unul dintre criteriile de
clasificare a infrastructurilor verzi il reprezinta varietatea de servicii ecosistemice
furnizate. Cele mai cunoscute clasificiri ale serviciilor ecosistemice sunt Common
International Classification of Ecosystem Services — CICES (Haines-Young et al. 20m) si
Millennium Ecosystem Assessment - MA (Millennium Ecosystem Assessment 2005) din care a
rezultat clasificarea The Economics of Ecosistem & Biodiversity - TEEB (Sukhdev 2010).

Folosind acest rationament, gradul de detaliu prin care infrastructurile verzi pot fi
clasificate respecta nivelele de clasificare ale serviciilor ecosistemice. Dat fiind faptul ca
furnizarea de servicii ecosistemice a condus spre conturarea conceptului de infrastructura
verde, acest tip de clasificare este cel mai utilizat in literatura stiintifica si in documentele
oficiale ale institutiilor ce au rol de reglementare in acest domeniu.

Alt tip de clasificare a infrastructurilor verzi urbane este propus de Agentia Europeand
de Mediu, criteriile nefiind alese astfel incat clusterele sd fie omogene ci in functie de
infrastructurile verzi existente deja pe teritoriul european (Dige 2011, Nitd 2016). Criteriile
propuse de EEA sunt: statutul de conservare, valoarea ecosistemicd, originea,
amplasarea, modul de utilizare al terenurilor si functia infrastructurilor verzi urbane.
Agentia Americand de Protectia Mediului si The National League of Cities clasificd
infrastructurile verzi dupd functionalitatea acestora.

In cadrul proiectului GREENSURGE (Green Infrastructure and Urban Biodiversity for
Sustainable Urban Development and the Green Economy) finantat de Comisia Europeand a
fost creat un inventar al infrastructurilor verzi urbane, utilizand doua baze de date validate si
agreate de Uniunea Europeand si anume Urban Atlas si Corine Land Cover. In document sunt
identificate 44 de elemente componente ale infrastructurilor verzi urbane, grupate in opt
categorii mari la baza cdrora stau criterii precum scara, amplasarea si functia (Cvejic et al.
2015). Plecadnd de la tipurile de infrastructuri verzi urbane identificate in raportul GREEN
SURGE propunem o listd de 4o tipuri de infrastructuri verzi urbane, relevante pentru
Romania, clasificate pe baza celor patru criterii: scard, functie, accesibilitate, amplasare
(Tabel 1 si 2).

Clasificarea infrastructurilor verzi urbane poate tine cont si de criterii specifice care
pot diferi de la un oras la altul sau de la infrastructuri la alta. In continuare mentiondm trei
criterii si aborddri in clasificarea infrastructurilor verzi urbane care nu au fost incluse in
analiza noastra dar care sunt relevante.
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Tabel 1 Clasificarea diferitelor tipuri de infrastructuri verzi dupd criteriile scard si functie
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Tabel 2 Clasificarea diferitelor tipuri de infrastructuri verzi dupd criteriile accesibilitate si amplasare
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Atractivitate: Nivelul de atractivitate al infrastructurilor verzi urbane impune atat
complexitatea strategiei de management cat si a presiunilor exercitate asupra lor (Van Herzele
et al. 2003). Atractivitatea poate fi indusd de istoricul locatiei, modul de utilizare al
infrastructurii, proximitdti, amplasare sau complexitatea infrastructurii.

Diversitate: Diversitatea infrastructurilor verzi este influentatd de elementele ce o
compun. Diversitatea unei infrastructuri verzi poate stimula gradul de atractivitate al
respectivei infrastructuri. In acelasi timp o infrastructura caracterizatd printr-un grad ridicat
de diversitate furnizeaza o gamd mai larga de servicii (Calderon-Contreras et al. 2017).

Stimulare economica: Prezenta unei infrastructuri verzi intr-un anumit spatiu poate
cataliza dezvoltarea economicd a acelui spatiu (Netusil et al. 2014) prin cresterea pretului
terenurilor sau a locuirii. Un pret prohibitiv al terenurilor induce o anumitd stare de
conservare a infrastructurii respective. Pe de alta parte dezvoltarea unor zone functionale
urbane noi graviteazd in general in jurul unei infrastructuri verzi care este amenajatd astfel
incat sd creasca gradul de atractivitate al zonei functionale respective.

1.2. Analiza politicilor, programelor si surselor de finantare pentru IVU

Perspectiva planificdrii urbane promovata la nivelul spatiului european prezintd o
traditie indelungata, evidentiatd in documentele cu caracter director ce determind elemente
corespondente in legislatiile la nivel national. Politicile ce afecteazd acest domeniu sunt
rezultatul colaborarii statelor membre prin schimb de informatii si bune practici. In Europa,
planificarea spatiilor verzi are o abordare socio-ecologicd ce se bazeazd pe stilul compact de
planificare al oraselor, rolul acesteia in managementul teritorial fiind influentat de localizare,
cerere si structura administratiei

La nivel national, existd cateva repere legislative care reglementeazd o parte din
distributia si managementul infrastructurilor verzi urbane. Legea nr. 24/2007 a fost creatd
pentru a sustine dreptul constitutional al persoanelor de a avea un mediu sdndtos.

Administrarea spatiilor verzi se realizeazd in functie de modul de proprietate al
terenului. Astfel spatiile verzi de pe terenuri publice sunt administrate de cdtre autoritatile
publice, in timp ce spatiile verzi de pe terenuri proprietate privatd sunt administrate de cdtre
proprietari in concordantd cu legislatia in vigoare.

In Romania, Guvernul a oferit fonduri pentru reabilitarea si/sau crearea de spatii verzi
in cadrul Programul national de imbunadtatire a calitatii mediului prin realizarea de spatii verzi
in localitati in doud etape: prin HG1256/2007 si HG626/2010. Astfel, in cadrul acestui program,
Guvernul Romadniei a alocat un total de aproximativ 40 de milioane de euro, dintre care
aproximativ 18 milioane de euro au fost orientati catre mediile urbane pentru reabilitarea sau
crearea de noi spatii verzi (figura 1).
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Figura 1 Municipiile si oragele care au primit finantare prin Programul national de imbundtdtire a calitdtii
mediului prin realizarea de spatii verzi in localitdti

1.3. Identificarea actorilor si proceselor in planificare urbana

Spatiile verzi sau capitalul natural pot fi administrate prin initiativa civicd, insa cele de
interes national sau local se supun unei legislatii specifice, elaborate intr-un cadru
institutional care cuprinde doua paliere principale. Primul palier este cel descris de institutiile
europene cu preocupdri in domeniul infrastructurilor verzi sau a capitalului natural al Europei
(figura 2).

Structura institutionald de la nivel european se continud cu palierul secund si anume
cel national si local in care sunt implicate institutii ale statelor membre. Modul de elaborare al
politicilor privind infrastructurile verzi si gestionarea capitalului natural trece prin structurile
centrale, Parlament si Guvern, iar implementarea politicilor si strategiilor intrda in
responsabilitatea consiliilor judetene si locale.

In contextul politic actual al Romaniei, ca tard membra a Uniunii Europene, legislatia
din orice domeniu trebuie sa fie in concordantd cu cea comunitard, iar actele normative
nationale nu trebuie sd fie in contradictie cu legislatia europeana (figura 3).
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Figura 2 Mecanisme si oportunitdti de finantare a investitiilor in domeniul infrastructurilor verzi si a
gestiondrii capitalului natural

Planificarea urband in Romania a suferit numeroase modificdri in modul de abordare al
mediului urban ca urmare a transformadrilor socio-culturale si economice ce au succedat
schimbarea regimului comunist cu cel democratic si trecerea de la o economie centralizata la
una de piatd la inceputul anilor 1990 (Stanilov 2007, Suditu et al. 2010).

Planificarea urbana in Romania a fost influentatd de schimbarile de pe scena politicd,
mai exact de aderarea la Uniunea Europeand in anul 2007. Mai multe directive europene au
fost implementate in legislatia nationala si astfel au fost impuse anumite standarde pentru
calitatea locuirii din mediile urbane.
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Figura 3 Structura nationald de legiferare si implementare a legislatiei privind managementul
infrastructurilor verzi si a capitalului national

1.4. Identificarea indicatorilor ce influenteaza planificarea urbana

La nivelul Romaniei, legislatia planificarii urbane nu acoperd toate tipurile de
infrastructuri verzi urbane. Legea 24/2007 privind reglementarea si administrarea spatiilor
verzi din intravilanul localitdtilor defineste spatiile verzi urbane, acestea fiind folosite in
zonificarea functionald a localitatilor. La nivel european, pentru spatiile verzi urbane este
prevazutd o suprafatda echivalentd de 30-4om?/locuitor, sub media recomandatd de
Organizatia Mondiala a Sandtatii (OMS) de 50 m?.

Indicatorii reprezentativi pentru evaluarea planificarii urbane si a infrastructurilor
verzi urbane identificati de-a lungul derularii proiectului sunt: indicatori de amplasare,
indicatori de stare, indicatori de presiune, indicatori administrativi - financiari, Coeficient de
Utilizare a Terenului (CUT), Procent de Ocupare a Terenului (POT), volumul de carbon
sechestrat, numdrul de specii de flord si faund, numdrul de utilizatori ai IVU, gradul de
satisfactie al utilizatorilor, pretul terenurilor, numdrul locurilor de muncd generate.

1.5. Stabilirea de studii de caz reprezentative pentru Romania

Pentru clasificarea oraselor din Romania dupa structura categoriilor de spatii verzi se
poate utiliza analiza cluster, metoda Agglomerative hierarchical clustering. Aceasta realizeaza
o clasificare a elementelor de jos in sus (abordarea bottom-up), pornind de la un grup de
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elemente pe care le separd in mai multe clustere dupd nivelul de disimilaritate dintre ele
(figura 4). Rezultatul constd in gruparea si clasificarea oraselor din Romdnia dupd structura
infrastructurii verzi urbane (mai exact, prezenta sau absenta unor categorii de spatii verzi).

Analiza a grupat cele 30 de orase in 4 clustere diferite (figura 5), un numar de 24 de
orase (80% din total) au fost grupate intr-un cluster, avind caracteristici puternic diferite fata
de celelalte orase. Clusterul include cu precddere orase de rang II si IIl, cu o distributie spatiald
in zona de dealuri si depresiuni, in regiunile istorice Muntenia si Transilvania.

Pentru identificarea tipologiilor de infrastructura verde urbana (categoriile si proportia
spatiilor verzi care o alcatuiesc) si clasificarea oraselor din Romdnia se poate utiliza o analiza
bazatd pe corespondentele multiple (Multiple Correspondence Analysis), care constd in
identificarea unor relatii de similaritate intre orasele stabilite ca esantion, in cazul acesta 30.

Adjud, Alba lulia, Baraolt, Beclean, Beius, Braila, Buftea, Cehu Silvaniei,
Codlea, Constanta, Deva, Draganesti-Olt, Focsani, Gura Humorului,
Miercurea Ciuc, Mioveni, Mizil, Moreni, Piatra-Neamt, Ploiesti, Sebis,
Targu Lapus, Targu Mures, Voluntari

Baile Herculane, Isaccea

Budesti
Beresti, Sacele Negru Voda ’

Figura 4 Distributia oraselor in cele 4 clustere rezultate

Cluster Dendrogram

02

Height

00

26

p
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Figura 5 Delimitarea celor 4 tipologii de orase
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Datele de intrare au fost preluate din vectorizarea spatiilor verzi urbane in 30 de orase
stabilite ca esantion si calculul proportiei celor 4 categorii de spatii verzi, clasificata in sapte
grupe (proportii sub <5.0%, 5.1-10.0%, 10.1-20.0%, 20.1-30.0%, 30.1-40.0%, 40.1-50.0% si >50%
din intreaga infrastructura verde urbani a orasului). In final s-au interpretat graficele rezultate
care oferd informatii despre diferentele sau asemanadrile dintre cazuri, obtinand o clasificare a
oraselor din Romania dupad tipologiile de infrastructurd verde urbana.

Clasificdrile rezultate din analiza corespondentelor multiple scoate in evidentd orasele
cu puternic caracter rural, declarate in perioada postcomunistd care au suprafete mari ale
infrastructurii verzi urbane ocupate de cimitire (figura 6)

Perioada
comunista;

Perioada post

Campie si comunista;
dealuri; Gradini Cimitire 30-

de bloc 30- 40%); Cimitire

40%: Spatii 20-30%

verzi scoli <5%

Moldova, Transilvania;

Bucovina, depresiuni
Maramures; intramontane;

Parcuri 30- Spatii verzi

40% scoli 5-10%

Perioada )
comunist3; Pe”_oi'da_’
Campie ant‘lca $Iu
o medieval3;
Alinimente Parcuri 20-
stradale 30- 30%
50%

Figura 6 Clasificarea oraselor prin analiza corespondentelor multiple

O:2. Evaluarea factorilor ce influenteaza dezvoltarea IVU
2.1. Evaluarea perceptiei actorilor politici si administrativi

Infrastructurile verzi urbane trebuie sa asigure diminuarea efectelor negative ale
schimbarilor climatice si ale poludrii dar in acelasi timp trebuie sd asigure furnizarea
permanentd de servicii ecosistemice cdtre comunitatile urbane. Este greu de stabilit dacd
spatiile verzi urbane din Romania sunt organizate sub forma unor infrastructuri verzi in mod
premeditat. Gestionarea spatiilor verzi publice intra in atributia autoritatilor publice locale iar
perceptia acestora asupra conceptului de infrastructurd verde este important pentru a intelege
care este contextul in care spatiile verzi urbane sunt planificate.

11
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In cadrul evaludrii noastre am acoperit o gamai largd de institutii ceea ce ne-a permis
evaluarea punctelor de vedere a mai multor institutii cu preocupdri directe sau tangente cu
planificarea infrastructurilor verzi urbane. Pe langa autoritdtile locale si judetene (primdrii si
consilii judetene) au mai fost inregistrate raspunsuri si de la alte institutii precum
Inspectoratul General pentru Situatii de Urgentd, Inspectoratul de Stat in Constructii, Garda
Nationala de Mediu si filiale din teritoriu, Agentia Nationald de Cadastru si Publicitate
Imobiliard si filiale din teritoriu sau alte institutii din subordinea primariilor sau a consiliilor
judetene.

Este important de evaluat ce inteleg reprezentantii acestor institutii prin termenul de
infrastructurd verde. Observdam cd peste 50% dintre acestia considera ca infrastructurile verzi
urbane sunt reprezentate de totalitatea spatiilor verzi publice si private dintr-un oras (figura
7). Cei chestionati considerd foarte importante aspectele legate de sandtatea publicd, calitatea
componentelor de mediu, educatie si serviciile publice in contextul unei calitdti a vietii foarte
bund. Acestia considerd cd IVU pot avea influente benefice in special asupra suprafetei de
spatiu verde pe cap de locuitor, calitdtii componentelor de mediu, spatiilor de recreere si
asupra sandtatii publice (tabel 3).

NU STIU/NU RASPUND
Parcuri si/sau gradini publice

Cautat raspunsul pe Google
Amenajdri verzi urbane cu impact redus asupra
mediului

Spatii multifunctionale ce aduc beneficii sociale si
ecologice

Totalitatea spatiilor verzi aflate sub administrarea
autoritatilor locale

Totalitatea spatiilor verzi publice si private dintr-un
oras

o 10 20 30 40 50 60
%

Figura 7 Ce inteleg reprezentantii institutiilor publice prin infrastructuri verzi urbane

12



infrastructurilor verzi pentru planificarea urbana durabila
% PN-II-RU-TE-2014-4-0434
C.CMESL

@.& Dezvoltarea unui model de evaluare a potentialului

Tabel 3 Prioritizarea componentelor responsabile de un nivel ridicat al calitdtii vietii si influenta IVU
asupra acestor conform perceptiei reprezentantilor institutiilor publice

Componentd Influenta asupra calitatii vietii Influenta IVU asupra
(1= foarte mare mdasurd - 5=nicio componentelor
masurd) (1= foarte mare masurd - 5=nicio mdsurd)
Locuri de munca 1,65 3,03
Servicii publice 1,52 2,77
Siguranta 1,65 3,00
Sanatate publica 1,29 _
Educatie 1,39 2,18
Spatii de recreere 1,67 _
Conditiile de locuire 1,74 2,58
Calitatea mediului 1,31 _
Incluziunea sociald 2,27 3,20
Accesibilitatea la servicii 2,04 3,15

Suprafata de spatiu verde /loc. 1,60

Principalele probleme pe care reprezentanti ai institutiilor publice le identificd cu
privire la infrastructurile verzi urbane sunt cea legatd de finantarea unor eventuale extinderi
ale infrastructurii si cea legata de lipsa fondurilor necesare mentenantei celei existente. Putin
peste 50% dintre respondenti considerd cd suprafata verde din localitatile lor s-a extins in
ultimii 25 de ani, dar 45% dintre acestia admit ca principala destinatie a terenurilor virane din
interiorul sau proximitatea localitdtilor nu au fost transformate in spatii verzi.

2.2. Evaluarea perceptiei populatiei si specialistilor

Mediatizarea problemelor de mediu pe diferite canale de diseminare (TV, radio, presa,
internet etc.) a sporit gradul de constientizare si implicare a cetdtenilor in astfel de subiecte.
Evaluarea perceptiei populatiei asupra conceptului de infrastructuri verzi urbane nu putea sa
lipseasca din obiectivele noastre. La fel ca si in cazul reprezentantilor de la institutii publice,
cei mai multi respondenti au considerat ca IVU este format din totalitatea spatiilor verzi
publice si private dintr-un oras (42%).

La fel ca reprezentantii institutiilor publice, cetdtenii considerd un dezavantaj faptul ca
spatiile verzi nu aduc venituri directe la bugetul local sau presupun costuri mari de intretinere.
Marea majoritate a respondentilor au considerat cd deficientele legate de gestionarea si
planificarea precard a spatiilor verzi sunt: interesul scazut al autoritdtilor locale (84%) dar si
lipsa de educatie a utilizatorilor (78%). Astfel, publicul respondent intelege faptul ca
mentenanta si bunele conditii ale componentelor verzi urbane intrd atdt in atributia
autoritdtilor cat si in cea a utilizatorilor acestora.

In cadrul proiectului a fost realizatd si o analizi de tip AHP (Analytical Hierarchy
Process) pe baza de expert opinion pentru a identifica ce criterii trebuie considerate inainte de
planificarea unei componente IVU si care dintre aceste criterii sunt prioritare. In acest demers
s-a apelat la experti din domenii diferite (biologie, planificare teritoriald, geografie,
teledetectie, GIS etc.) pentru a genera rezultate cat mai realiste si obiective. Au fost selectate
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nouad criterii: costurile de mentenantd (man), usurinta de construire (bld), popularitatea in
Romadnia (pop), eficienta in combaterea efectelor schimbdrilor climatice (cce), eficienta in
imbundtatirea calitdtii aerului (aqi), gradul de profitabilitate (epr), beneficii in conservarea
biodiversitatii (bdb), stimularea interactiunilor interumane (sns) si gradul de specificitate
(spf). Aceste criterii sunt explicate in tabelul 4.

In urma procesirii datelor obtinute dupid analiza AHP s-a constat ci cele mai
importante criterii care trebuie considerate in momentul planificdrii unei noi componente
IVU sunt: beneficiile in conservarea biodiversitatii, eficienta in combaterea efectelor
schimbadrilor climatice si eficienta in imbundtadtirea calitdtii aerului Aceste rezultate indica
faptul cd rolul unei infrastructuri verzi urbane trebuie orientat cdtre ameliorarea
disfunctionalitatilor de mediu deoarece astfel se contribuie atat direct cat si indirect la
imbunatdtirea calitatii vietii urbane.

Tabel 4 Explicare criteriilor alese in cadrul analizei

CRITERIU

EXPLICATIE

Costurile de mentenanta

Usurinta de construire

Popularitatea in Romania

Eficienta in combaterea efectelor schimbarilor
climatice

Eficienta in imbunatdtirea calitatii aerului

Gradul de profitabilitate

Beneficii in conservarea biodiversitatii

Stimularea interactiunilor interumane

Gradul de specificitate

Totalul cheltuielilor necesare pentru mentenanta
componentei IVU

Cdt de usor este de planificat o noud componentd
IVU; necesitd un timp indelungat, costuri mari,
suprafatd mare si proceduri birocratice complicate?
Cdt de populard este componenta IVU in Romdnia
(ex: un grad mare de popularitate il au scuarurile
cu flori sau gazon in timp ce acoperisurile verzi sau
ecoductele sunt mai putin populare)?

Componenta IVU ajutd la ameliorarea efectelor
schimbdrilor climatice?

Componenta IVU qjutd la imbundtdtirea calitdtii
aerului?

Componenta IVU poate genera venituri directe la
bugetul public?

Componenta IVU contribuie la conservarea
diversitdatii biologice?

Componenta IVU stimuleazd activitdtile exterioare
si interactiunea interumand?

Componenta IVU necesitd componente de relief sau
climatice specifice sau este independentd de
morfologia peisajului urban?
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In continuare au fost selectate 27 de tipuri de spatii verzi, componente ale IVU propuse in
documente si proiecte europene (EPA 2007, EEA 2011, European Commission 2012). Cele 27 de
tipuri de spatii verzi au fost ierarhizate conform criteriilor alese si greutatilor alese rezultand
faptul cd cele mai complexe si recomandabile tipuri de spatii verzi care trebuie incluse intr-o

Dezvoltarea unui model de evaluare a potentialului

infrastructura verde urbana sunt pddurile urbane.

infrastructurilor verzi pentru planificarea urbana durabila
PN-II-RU-TE-2014-4-0434
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Figura 8 Greutdtile atribuite criteriilor selectate in urma analizei AHP

Tabel 5 Pretabilitate diferitelor tipuri de spatii verzi pentru a fi incluse intr-o retea de tip IVU

40-50% 50-60% 60-70% 70-80% 80-90%
ghivece cu . . . . 1 . paduri
. scuaruri cu flori si gazon aliniamente cu arbori pdduri de protectie
flori ’ ’ urbane

scuaruri cu
gazon

arbori izolati

areale reconstruite ecologic

iazuri piscicole

garduri vii

ecoducte

tunele de pasaj

mlastini/zone umede

acoperisuri verzi

gradini verticale/pereti verzi

livezi

gradini alocate

vegetatie ripariand

sistem de canalizare verde

ferme ecologice
pdsuni

palcuri de padure

ecosisteme tranzitionale

(ecoton artificial)

lunci, canale, rauri

rezervatii naturale

locale

pdduri de lunca

parcuri si gradini

publice

Pe baza rezultatelor obtinute s-a calculat gradul de pretabilitate al acestor tipuri de
spatii verzi in procente. Din totalul de 27 de tipuri selectate, 25 s-au incadrat peste pragul de
50%, cele mai putin pretabile tipuri de spatii verzi fiind considerate ghivecele cu flori si
scuarurile cu gazon, acestea avand un rol preponderent estetic de aceea ele nu sunt

considerate prioritare in vederea unei potentiale extinderi a IVU.
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Il. Elemente naturale si antropizate

- pdduri de protectie,

- rezervatii naturale locale,
- paduri de luncé,

- parcuri si gradini publice

lll. Elemente cu un grad ridicat de naturalitate/suprafete
oxigenante

- aliniamente cu arbori,

- ferme ecologice,

Furnizarea - pasuni,

de servicii - pélcuri de padure,

ecosistemic - ecosisteme tranzitionale,

" - lunci, canale, réuri
e complexe, PADURI URBANE
variate sicu IV. Elemente cu functii dedicate

un grad de

naturalitate - arbori izolati,
ridicat - iazuri piscicole, uri vii,
- ecoducte, - tuneluri de pasaj,
- miastini/zone umede, - acoperisuri verzi,
- gradini verticale/pereti verzi, - livezi,
- grédini alocate, - vegetatie ripariana.

V. Elemente cu rol preponderent estetic

- ghivece cu fiori,

- Scuaruri cu gazon

Figura 9 Structura conceptuald a unei retele de tip IVU

2.3. Evaluarea perceptiei agentilor economici in dezvoltarea IVU

Agentii economici trebuie considerati actori importanti in gestionarea si promovarea
infrastructurii verzi urbane deoarece acestia proiecteazd peisaje specifice in morfologia
peisajului urban in ansamblul sdu (Gavrilidis 2014, Ciocdnea 2017). Prezenta unor tipuri de
activitati economice in mediile urbane au stimulat expansiunea suprafetelor construite, ceea
ce a condus la o diminuare a suprafetelor naturale si seminaturale din franja oraselor
(Gavrilidis et al. 2011, Saghin et al. 2012). Activitatile de retail, cladirile de birouri si halele de
depozitare a diferitelor marfuri si materiale au inlocuit in ultimii 25 de ani peisajele industriale
si agricole din orase (Mirea et al. 2013).

In cadrul proiectului a fost evaluati si perceptia agentilor economici cu privire la
conceptul si necesitatea infrastructurilor verzi urbane. Rezultatele au indicat cd reprezentantii
diferitelor companii considera cd prezenta unor spatii verzi in proximitatea clddirilor acestora
ii cresc gradul de atractivitate al acesteia aldturi de nivelul calitdtii mediului de lucru si a
productivitdtii angajatilor. Peste 55% au declarat ca spatiul aferent clddirilor pe care le
administreazd il iau in considerare pentru extinderea suprafetelor verzi in timp ce 25% au
mentionat cd nu existd spatiu necesar pentru o astfel de investitie. In ceea ce priveste
dificultdtile de gestionare a spatiilor verzi din proximitate, aproximativ 70% au declarat ca nu
existd astfel de probleme, iar peste 60% dintre cei chestionati au declarat cd au ales sd
amenajeze spatii verzi in apropierea clddirilor din motive estetice.

Printre principalele beneficii pe care cei chestionati le atribuie spatiilor verzi aferente
clddirilor administrate sunt cresterea gradului de atractivitate al firmei si a nivelului de fericire
al angajatilor, precum si imbunadtdtirea conditiilor de muncad.

In ansamblu, reprezentantii agentilor economici chestionati prezintd o abordare
pozitivd cdtre conceptul de infrastructura verde urband, neidentificAind aceleasi probleme in
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managementul lor pe care le-au identificat reprezentantii institutiilor publice sau populatia.
Sub 10% dintre cei chestionati considera cd investitia sau costurile necesare unei astfel de
investitii sunt ridicate iar 84% dintre acestia ar fi de acord ca autoritdtile locale sd adopte o
hotdrdre prin care sa stimuleze sau sd incurajeze agentii economici locali sd investeascd in
infrastructuri verzi urbane in functie de profilul activitatii si de pretabilitatea unei astfel de
madsuri.

2.4. Integrarea criteriilor structurale, functionale, administrative si economice pentru
prioritizare componentelor IVU

Organizarea spatiilor verzi existente si planificarea viitoarelor spatii verzi in contextul
credri unei infrastructuri verzi urbane functionale trebuie si respecte o serie de principii. In
cadrul proiectului am incercat sd stabilim care sunt cele mai bune optiuni de spatii verzi in
functie de zonele functionale urbane. Au fost alese zonele functionale urbane ca elemente de
prioritizare a viitoarelor tipuri de infrastructuri verzi deoarece planificarea urband actuald are
la bazd un sistem de planificare centralizat, mostenit din perioada comunistd, in care zonele
functionale erau foarte bine definite in cadrul oraselor (Gavrilidis et al. 2015). In ultimii 25 de
ani limitele acestor zone functionale s-au diluat datoritd dinamicii urbane dar in cadrul
morfologiei peisajului urban aceste zone functionale incd se disting. Mai mult, in era post-
comunistd a apdrut un nou tip de zona functionald si anume cea comerciala.

In realizarea demersului nostru am utilizat aceleasi 27 de categorii de spatii verzi pe
care le-am mentionat anterior si am selectat cinci zone functionale specifice oraselor
romanesti: zone agricole, zone industriale, zone comerciale, rezidential colectiv si rezidential
individual.

Folosind o analiza de tip Delphi am incercat sd identificim ce categorii de spatii verzi
sunt recomandabile pentru cele cinci zone functionale selectate. Pentru ca rezultatele
obtinute sa fie comprehensibile atdt pentru comunitatea stiintifica dar si pentru publicul larg
am utilizat o scard de la o la 5 unde o insemna ca respectiva categorie nu este recomandata
pentru o anumitd zond functionald iar 5 insemna cda respectiva categorie de spatiu verde este
extrem de recomandata.

Rezultatele au indicat o diferentd intre zonele rezidentiale (individuale sau colective) si
celelalte (agricol, industrial si comercial) in ceea ce priveste categoriile de spatii verzi
recomandate. Rezultatele integreaza si datele obtinute in urma analizelor prezentate anterior.
Observam cum categoriile de spatii verzi cu un grad ridicat de naturalitate, in care elementele
antropice sunt reduse sunt recomandate in cadrul si in proximitatea zonelor agricole si
industriale (tabel 6). In zonele rezidentiale si cele comerciale apar si elemente care
indeplinesc, pe langd furnizarea diferitelor servicii ecosistemice, functii estetice (tabel 7)
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Tabel 6 Recomanddri de categorii de spatii verzi pentru zonele non-rezidentiale

Zone agricole Zone Industriale Zone comerciale
Categorie Scor Categorie Scor Categorie Scor
Paduri de Aliniamente cu
protectie
Aliniamente cu
arbori

Ferme ecologice
Pasuni

Ecosisteme

" Arbori izolati
tranzitionale

Acoperisuri verzi

Parcuri si gradini

R&uri/Canale Acoperisuri verzi

publice
Sistem de

Livezi Scuaruri cu gazon 1.75 I . ”
canalizare ,verde

Areale
Paduri de . Paduri de
rotectie reconstruite 1.68 rotectie
P ecologic P
P&duri de lunca R&uri/canale 1.60  Scuaruri cu gazon

Scuaruri cu gazon

P&aduri urbane 1.59 X .
si flori

Garduri vii

Sistem de
canalizare,verde”

Rezervatii <4 .
§ 1.56  Gradini verticale
naturale locale

P&duri urbane Garduri vii 1.54  Garduri vii

Tabel 7 Recomanddri de categorii de spatii verzi pentru zonele rezidentiale

Rezidential colectiv Rezidential individual
Categorie Scor Categorie Scor
Parcuri si gradini Parcuri si gradini
publice publice
Aliniamente cu Aliniamente cu
arbori arbori

Sistem de
canalizare
,verde”

Acoperisuri verzi

Arbori izolati Arbori izolati

Scuaruri cu
gazon si flori

Scuaruri cu gazon
si flori

Gradini verticale Garduri vii
Sistem de . i

R Paduri de
canalizare rotectie
,verde” P
Scuaruri cu ..

R4uri/canale

gazon
Paduri de Palcuri de
protectie padure

Areale
reconstruite
ecologic

[
=
N

Ghivece cu flori
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O3. Stabilirea metodelor ce evalueaza potentialul IVU in planificarea urbana
3.1. Clasificarea si cuantificarea beneficiilor ecologice, economice si sociale ale IVU

In prezent, infrastructurile verzi urbane sunt principalii furnizori de servicii
ecosistemice in mediile urbane afectate de modificdri climatice, cresteri demografice si
consum mare de resurse (Rees 1997). Capacitatea de furnizare a beneficiilor pentru rezidenti
depinde de calitatea si cantitatea categoriilor care alcdtuiesc infrastructura verde, aldturi de
conectivitatea dintre acestea.

Categoriile de infrastructuri verzi urbane prezintd functii ecologice, functii sociale
(culturale sau recreative) si functii cu valente economice (tabel 8). Prin furnizarea acestor
beneficii, infrastructurile verzi urbane contribuie la imbundtdtirea calitdtii locuirii si
sanogenezei populatiei (Nitd 2016).

Metodele pentru clasificarea si cuantificarea beneficiilor oferite de infrastructurile
verzi urbane sunt fie calitative (pentru evaluarea spatiilor recreative si a beneficiilor sociale)
sau cantitative (beneficiilor ecologice sau economice).

Una din cele mai recente abordari ale beneficiilor generate de infrastructurile verzi
urbane este legatd de cuantificarea serviciilor ecosistemice urbane. Prin evaluarea serviciilor
ecosistemice ale infrastructurilor verzi urbane, beneficiile capdta o valoare cuantificabild, mult
mai eficient de gestionat de cdtre autoritdtile decizionale. Pentru evaluarea serviciilor
ecosistemice din mediul urban, Comisia Europeana a publicat raportul Mapping and
assessement of urban ecosystems and their services (Rocha et al. 2015) unde prezintd o
serie de indicatori pentru cuantificarea serviciilor de aprovizionare, de reglare si culturale.

Indicatori pentru evaluarea serviciilor de furnizare ale infrastructurilor verzi
urbane: Cantitatea de biomasd din arbori mari si maturi la hectar padure (tone/ha); Nr. de
specii cu valoare medicinald/ ha, cantitatea recoltata (numadr/ha euro/ha, t/ha); Acoperirea cu
padure (%).

Indicatori pentru evaluarea serviciilor de reglare si mentinere ale
infrastructurilor verzi urbane: Cantitatea de carbon stocata in coroana arborilor (tone/ha);
Poluantii retinuti de arbori si arbusti (PM,, si PM,;, SO,, NO,, O,;, CO,) (tone/ha/an);
Capacitatea de stocare a apei in vegetatie si sol (tone/km?); Racirea aerului realizatd de
vegetatie (°C); Minimizarea emisiilor de gaze cu efect de sera (%); Aria de umbrire a arborilor
(reglarea climatului urban) (m?); Potentialul arborilor de récire (tone C/ha); Suprafata totala
de spatii verzi publice (m?); Amprenta ecologica a orasului (tone CO,).

Indicatori pentru evaluarea serviciilor culturale ale infrastructurilor verzi
urbane: Spatiu pretabil pentru activitdti culturale in aer liber (m?); Numadrul de situri de
recreere (numdr); Proximitatea infrastructurilor verzi de rutele de cildtorie alternative (km);
Potentialul recreativ (intre o si 1); Suprafata parcurilor pe cap de locuitor (ha/locuitor);
Distributia spatiald a alergatorilor si biciclistilor (numadrul de alergdtori si biciclisti/ord/km);
Suprafata locurilor de joaca pentru copii (m?).
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Nr. crt Categorie IVU
1 Parcuri urbane
2 Paduri urbane
4 Gradini de bloc
3 Aliniamente stradale
5 Grddini ale scolilor
6 Gradinile

institutiilor publice

7 Terenuri sportive

8 Scuaruri

Spatii verzi asociate
unor zone
industriale sau
comerciale

Dezvoltarea unui model de evaluare a potentialului
infrastructurilor verzi pentru planificarea urbana durabila

PN-II-RU-TE-2014-4-0434

Tabel 8 Beneficiile furnizate de infrastructurile verzi urbane

Beneficii
Beneficii
ecologice
Beneficii
sociale
Beneficii

economice

Beneficii
ecologice

Beneficii
sociale

Beneficii
economice

Beneficii
ecologice
Beneficii
sociale

Beneficii
economice

Beneficii
ecologice
Beneficii
sociale

Beneficii
economice

Beneficii
ecologice

Beneficii
sociale

Beneficii
ecologice

Beneficii
sociale

Beneficii
sociale

Beneficii
ecologice

Beneficii
sociale

Beneficii
ecologice

Beneficii
sociale

Exemplificari
Imbunititirea calititii aerului urban (Yang et al. 2008), conservarea biodiversitatii
prin crearea de habitate suport pentru speciile de flord si faund localad (Cornelis et
al. 2004);
Imbunititirea esteticd a peisajului urban, spatii pentru recreere, crearea de
oportunitdti pentru socializare, spatii pentru practicarea unor sporturi (Chiesura
2004) si Imbundtdtirea stdrii de sdndtate a populatiei (Takano et al. 2002);
Cresterea valorii atractivitatii spatiului de locuit, reducerea consumului de
energie prin pdstrarea unor temperaturi constante la nivel local.
Imbunititirea calititii aerului urban prin stocarea carbonului, conservarea
biodiversitdtii prin crearea de habitate suport pentru speciile de flord si fauna
locald (Hobbs 1988), diminuarea efectului de insuld de cdldurd urband (Gill et al.
2007)

Imbunititirea esteticd a peisajului urban; spatii pentru recreere

Reducerea consumului de energie prin pdstrarea unor temperaturi constante la
nivel local

Diminuarea eroziunii cauzate de spdlarea in suprafatd (Mentens et al. 2006),
spatiu suport pentru specii de plante, avifaund sau nevertebrate (Cameron et al.
2012)

Spatiu pentru relaxare si socializare

Cresterea valorii spatiului de locuit

Imbunititirea calititii aerului, existenta unor perdele de protectie impotriva
noxelor specifice gazului de esapament, diminuarea efectelor negative ale poludrii
fonice

Spatiu de promenadd pentru locuitori

Cresterea valorii spatiului de locuit (McPherson et al. 2005)

Imbunititirea calititii aerului datoratd actiunii vegetatiei, diminuarea efectelor
negative ale poluarii fonice

Areale pentru recreere si practicarea in sigurantd a unor activitati educative (Ozer
2006, lojd et al. 2014).

Diminuarea eroziunii cauzate de spalarea in suprafatd

Spatiu pentru relaxare si socializare; imbundtatirea esteticd a peisajului urban

Imbunititirea stirii de sintate a populatiei prin incurajarea practicarii
activitdtilor sportive (Swanwick et al. 2003).

Diminuarea eroziunii cauzate de spdlarea in suprafata

Imbunititirea esteticd a peisajului urban

Diminuarea eroziunii cauzate de spdlarea in suprafata

Imbunititirea esteticii peisajului urban
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In contextul unei gestionari deficitare, infrastructurile verzi urbane pot conduce si la
deservicii de mediu (tabel 9). Printre cele mai cunoscute deservicii care pot afecta calitatea
vietii locuitorilor din mediul urban se numadrd dispersia agentilor patogeni, a plantelor
alergene, a ddundtorilor si aparitia bolilor determinate de fauna si flora prezenta in cadrul
infrastructurilor verzi (Lyytimdki et al. 2008, Dunn 2010). Pe langa deserviciile de ordin
ecologic, infrastructurile verzi urbane pot crea premise si pentru probleme de naturd sociala.
De exemplu, amplasarea unor parcuri urbane la limita unor cartiere cu statusuri economice
diferite, poate conduce la conflicte sociale (Iojd et al. 2015).

Tabel 9 Exemple de deservicii de mediu furnizate de infrastructurile verzi urbane - (dupd (Lyytimdki et al.
2008, Escobedo et al. 2011)

Deservicii sociale

Agenti patogeni

Plante alergene

Insecuritate

Vectori de boli (lyme, rabie)

Vegetatia abundenta creeazd disconfort

Deservicii ecologice

Emisii de aerosoli si compusi organici volatili

Prezenta si mobilitatea speciilor invazive

Deservicii economice

Costuri pentru gestionarea spatiilor verzi

Obstructionarea spatiilor pietonale cauzatd de rdddcinile arborilor
Degradarea cladirilor cauzata de descompunerea lemnului

Ocuparea unor suprafete care putea avea altd destinatie mai profitabila

Chiar dacd numadrul de servicii furnizate de spatiile verzi si biodiversitatea asociatd
acestora poate fi mai mare decat numadrul de deservicii, este important sd se analizeze ambele
perspective, atunci cand planificare este orientatd cdtre satisfacerea nevoilor umane.

3.2. Delimitarea IVU in zonele functionale ale asezarilor urbane

Orasele se caracterizeazd printr-un mozaic de utilizari ale spatiului (Puertas et al. 2014,
Salvati 2014). Dezvoltarea centrelor urbane este influentatd de numerosi factori cum ar fi
conditiile naturale, evolutia demografica si economicd a orasului precum si maniera de
planificare urbana. Astfel, orasele sunt sisteme complexe ce genereazd pattern-uri socio-
economice (Amorim et al. 2014) care se proiecteaza in peisajul urban sub forma unor zonificari
functionale a spatiului, urmdrindu-se satisfacerea cerintelor din punct de vedere social,
economic si ecologic (Jaeger et al. 2010). Transformadrile rapide de la nivel urban, de cele mai
multe ori prin consumul spatiilor libere si al resurselor epuizabile au ridicat numeroase
probleme in ceea ce priveste managementul si planificarea unor astfel de zone.

Procesul de planificare in centrele wurbane are la baza Legea 350/2001 unde este
specificat si documentul utilizat drept instrument legal de amenajare urbanda - Planul
Urbanistic General (PUG), ce are caracter director, reglementind modul de utilizare a
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terenurilor din intravilan, precum si zonificarea functionald in corelatie cu organizarea
infrastructurii rutiere. Acesta cuprinde prevederi pe termen mediu si lung.

Planul Urbanistic General reprezinta o sursd importanta de date cu privire la
planificarea spatiilor verzi in ariile urbane. Cuprinde atat o parte scrisd - Memoriul general si
Regulamentul local de urbanism - cat si o parte grafica ce arata distributia zonelor functionale
in interiorul orasului.

O importantd componenta a infrastructurilor verzi urbane sunt zonele functionale de
tip spatii verzi. Aspectele importante ce se urmadresc in planificarea acestor zone sunt
furnizarea zonelor de recreere si agrement necesare, controlul parametrilor climatici si
hidrologici, asigurarea unor habitate pentru flora si fauna locald precum si productivitatea
hranei (Nitd 2016). Legea spatiilor verzi 24/2007 (47/2012) defineste aceste spatii verzi in
urmadtoarea tipologie (tabel 10).

Pentru analiza distributiei spatiale si structurale a infrastructurilor verzi urbane din
punct de vedere al modului de planificare in zonificarea functionald urband, sursa principala
de date a fost constituita din planul urbanistic general. Aceste planuri au fost accesate folosind
platformele web ale administratiilor publice locale - primarii, departamente de urbanism. Din
cele 319 localitati urbane analizate, doar 87 au documentatii PUG ce sunt facute publice prin
mediul on-line.

Astfel, a fost consultata partea scrisd a planului urbanistic general pentru 87 de orase
din Romania ( 1- rang o, 8 rang-1, 41 - rang 2, 37 - rang 3) (Figura ) de unde au fost extrase date
cu privire la tipurile de spatii verzi prevdazute de lege. S-a avut in vedere obtinerea
urmadtoarelor informatii:

- prezenta/ absenta unui tip de spatiu verde;

- procentul de ocupare al terenului POT,

- coeficientul de utilizare a terenului CUT (Figura 12)

- lista activitdtilor permise in aceste spatii.

- reglementari asupra spatiilor plantate din alte zone functionale: zona centralg,
zona mixtd, zona rezidentiald, zona de activitati productive, etc.

Ca urmare a acestei etape de colectare a datelor, au fost realizate hdrti ce prezintd o
situatie generala la nivel national pentru orasele analizate.

Tabel 10 Tipologia spatiilor verzi in legislatia romdneascd

Spatii verzi publice cu acces nelimitat:
parcuri, gradini, scuaruri, fasii plantate;

Spatii verzi publice de folosinta specializata:

1. gradini botanice si zoologice, muzee in aer liber, parcuri expozitionale, zone ambientale si
de agrement pentru animalele dresate in spectacolele de circ

2. cele aferente dotarilor publice: crese, gradinite, scoli, unitdti sanitare sau de protectie
sociald, institutii, edificii de cult, cimitire;

3. baze sportive: baze sau parcuri sportive pentru practicarea sportului de performantd;

Spatii verzi pentru agrement: baze de agrement, poli de agrement, complexuri si baze sportive;

Spatii verzi pentru protectia lacurilor si cursurilor de apa;

Culoare de protectie fata de infrastructura tehnica;

Paduri de agrement.

@mmUNn

Pepiniere si sere
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Figura 10 Localitdtile urbane cuprinse in analizd

In ceea ce priveste procentul spatiilor verzi, Figura prezintd situatia la nivel national. Un
numdr redus de orase se detageazd cu suprafete de peste 20% din teritoriul intravilan (Borsec
si Arad) precum si cele care se situeaza intre 10 si 20% (ex. Bistrita, Cluj, Abrud, Campina etc).
Se observa cd orasele cu cele mai mari suprafete verzi sunt situate in partea centrald a tarii.
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Figura 11 Procentul spatiilor verzi la nivelul oraselor analizate
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Figura 12 Coeficientul de utilizare a terenului- distributia valorilor pe orasele analizate

Un alt aspect analizat din datele extrase a fost dinamica spatiilor verzi la nivelul
oraselor. Deoarece PUG-ul prezintd directiile de dezvoltare ale centrului urban, avand
cuprinsd in documentatia sa scrisd si grafici o parte de propuneri urbanistice, s-a urmarit
compararea procentului de spatii verzi din intravilanul existent cu cel din intravilanul propus.

N
Dinamica suprafetei
A spatiilor verzi
intre situatia existenta si
reglementarile propuse
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@ nopata
Limita judete

[ reritoriut national

Figura 13 Dinamica spatiilor verzi
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Din cele 87 de orase analizate au fost selectate 7 orase ce acoperad toate rangurile din
reteaua de localitdti pentru care a fost realizatd cartarea zonelor functionale folosind partea
graficd a PUG-ului ca baza. Rezultatul preliminar este crearea bazei de date GIS care sa
permita analiza relatiei spatiale dintre infrastructurile verzi urbane si celelalte zone
functionale ale orasului. Urmdtoarea etapd constd in aplicarea unei analize spatiale pe baza
unor indicatori de distanta.

3.3. Evaluarea conectivitatii IVU

Conceptul de conectivitate reprezinta un element cheie in contextul planificdrii
sustenabile, fie cd este vorba de conectivitatea in mediul natural sau urban. Conectivitatea
poate fi definitd prin capacitatea unui areal de a favoriza dispersia sau mobilitatea materiei,
energiei si organismelor (Taylor et al. 1993).

Existd doud categorii de conectivitate discutate la nivelul biogeografiei: conectivitatea
structurald si conectivitatea functionald (Crooks et al. 2006). Prima categorie face referire
la capacitatea unui areal de a sustine fluxurile ecologice de materie si energie fard a lua in
considerare nevoile de habitat si mobilitate ale speciilor (Kadoya 2009). Conectivitatea
functionald se referd la posibilitatea organismelor de a se dispersa intr-un areal pentru
maximizarea gradului de viabilitate al populatiilor (Taylor et al. 1993, Forman 2006).

Pe langa conceptul de dispersie al speciilor de flord si faund locald, analiza
conectivitdtii din mediul urban s-a directionat si cdtre mobilitatea locuitorilor intre spatiile
verzi urbane, pentru a-si asigura o serie de nevoi de recreere, socializare sau practicare a
activitatilor fizice (Iojd et al. 2014) (figura 14).

Conectivitatea
peisajului

A 4 A 4

Ecosisteme transformate

(urbane)
]
L 2 4
N
Conectivitatea Conectivitatea
structurala functionala

Sustinerea fluxurilor
ecologice de materie,
energie si informatie

Capacitatea speciilor din
fauna locala de a se
dispersa intr-un areal
(chiroptere, mamifere mici,
pasari)

Mobilitatea locuitorilor in
cadrul infrastructurilor
verzi urbane cu diverse

functii (recreere, activitdti

sportive)

Figura 14 Ierarhizarea categoriilor de conectivitate (prelucrare dupd Rudd et al., 2002; Kong & Nakagoshi,
2006; Marulli & Mallarach, 2005)
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Pentru stabilirea gradului de conectivitate structurald se utilizeaza indicatorii

peisagistici (Kong et al. 2006, Kindlmann et al. 2008) insa de multe ori rezultatele obtinute

sunt redundante sau nu oferd o imagine realista asupra proceselor ecologice (Kupfer 2012).

Totusi, datele obtinute din calculul indicatorilor (tabel 11) necesitd un numadr restrans de date

si pot constitui rezultate preliminare in analiza conectivitatii.

Tabel 11 Exemple de metrici peisagistici utilizati in evaluarea conectivitdtii structurale,

Indicator

Total Core Area
(TCA)

Edge Density
(ED)

Euclidean
Nearest-
Neighbor
Distance (ENN)

Proximity Index
(PROX)

Connectance
Index
(CONNECT)

dupd (McGarigal 2014)

Formula si modalitatea de calcul

n
TCA:ijl 0§ (=)

(4
ului ij bazatd pe marginea specificata

(m)

= suprafata centrald (m?) a patch-

ED- 22 (10000)

eik= lungimea totald (m) a marginii
patch-ului, la nivel de peisaj
A=suprafata totala a peisajului (m?)
ENN=h;j;

hij=distanta (m) de la patch-ul focal ij
la cel mai apropiat patch vecin, care
apartine aceleiasi clase

n
PROX:Z s

s=1 Nijs
aijs= suprafata (m?) patch-urilor ijs din
vecindtatea specificatd a patch-ului ij

hijs= distanta (m)
calculatd de la centru la centru

intre patch-uri

CONNECT= [an(jj ‘1;‘](100)
cijk=nivelul de asociere dintre patch-
urile j si k (unde o=neasociate si
1=asociate), bazat pe o distanta
specificatd

ni=numarul de patch-uri ale peisajului

care corespund aceleiasi clase

Relevanta

Total Core Area reprezintd un indicator

relevant pentru conectivitatea
infrastructurilor verzi urbane. Cu ajutorul
acestuia se cuantifica suprafata totald a
elementelor verzi (la nivel de retea si la nivel
de categorie), dupd eliminarea unui buffer de
margine.

Edge Density evalueazd, la nivel de retea si
categorie de spatiu verde

reprezentatd de margini, raportatd la hectar.

lungimea

Indicatorul oferd informatii despre gradul de
izolare al patch-urilor, respectiv nivelul de
apropiere dintre acestea

Indicatorul oferd informatii despre distanta
intre patch-uri intr-o arie specificatd si
calculeaza gradul de proximitate si functie de
suprafata patch-urilor

Indicatorul aratd numdrul de legdturi stabilite
intre patch-uri, transpus intr-un procent al
nivelului maxim de conectivitate.

Conectivitatea functionald in schimb, este evaluata prin analize complexe de tip Travel

Cost (Marulli et al. 2005), Graph Theory (Urban et al. 2001, Foltéte et al. 2014, Niculae et al.

2016) sau prin programe specializate care analizeaza capacitatea de dispersie a speciilor intr-

un areal tinta (McRae et al. 2008, Moilanen et al. 2009, Saura et al. 2009).
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Exemplu de calcul al indicatorilor de conectivitate pentru orasele din Romania

Total Core Area

Infrastructurile verzi urbane cu cele mai extinse suprafete centrale (Total Core Area)
fac parte din spatiile urbane de rang I sau rang II (de exp. lasi, Brdila, Piatra-Neamt,
Constanta, Oradea) in comparatie cu cele reduse ca suprafatd din orasele de rang III (de exp.
Isaccea, Negru Vodd, Piatra-Olt, Odobesti, Baraolt) (Figura ). Aspectul semnalat se datoreaza
tiparului de infrastructura verde urbana cu o dominanta a parcurilor si gradinilor rezidentiale,
in orasele cu importantd mare.

Edge Density

Calculul indicatorului Edge Density evidentiazda o heterogenitate mai ridicatd decat
indicatorul precedent, cu valori distribuite neuniform intre cele trei categorii de ranguri ale
oraselor (Figura ).

Cele mai mari valori de conectivitate structurald, calculata la nivel de infrastructura
verde urband, au fost obtinute pentru orasele de rang I si rang II (Targu Mures, Oradea,
Ploiesti, Iasi) (Figura ). Orasul Bdile Herculane, cu o infrastructurd verde urband completatd
de pdduri la limita intravilanului, prezintd cel mai mare grad de conectivitate. Asemdndtor cu
tendinta prezentatd de indicatorul Total Core Area, orasele unde infrastructura verde urbana
are grad redus de conectivitate sunt cele de rang III, cu importantd mica (de exp. Odobesti,
Beresti, Targu Lapus, Negru Voda, Isaccea).
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Figura 15 Distributia valorii indicatorului Total Core Area in orasele Romdniei
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Figura 17 Distributia valorii indicatorului Proximity in orasele Romdniei
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Evaluarea gradului de conectivitate al parcurilor urbane. Studiu de caz:
Municipiul Bucuresti

In cadrul analizei, conceptul de conectivitate functionald este considerat drept
capacitatea locuitorilor de a se deplasa intre parcurile urbane, pentru a-si satisface necesitatile
de recreere, socializare si de practicare a activitdti fizice, prin pdstrarea acestor functii si in
timpul deplasdrii. Un instrument eficient in cresterea gradului de conectivitate dintre spatiile
verzi recreative poate fi reprezentat de pistele de biciclete. Acestea promoveaza un tip de
transport sustenabil (Midgley 2011) si pot conecta parcurile urbane, pastrand in acelasi timp
functia de recreere pe parcursul deplasarii.

Scopul analizei noastre a fost identificarea criteriilor si arealelor favorabile pentru
planificarea pistelor de biciclete, menite sd conecteze parcurile urbane. Pentru determinarea
criteriilor relevante in planificarea pistelor de biciclete, s-a aplicat o analiza multicriterialg,
bazata pe expert opinion (Clayton 1997). Pentru stabilirea greutdtii fiecarui criteriu s-au stabilit
specialisti cu educatie fundamentatd si expertiza in domeniul ecologiei urbane si al
managementului infrastructurilor verzi urbane (Krueger et al. 2012, Iojd et al. 2014).

Prin procesul de ierarhizare analiticd, expertii selectati au comparat criteriile intre ele
si au stabilit o valoare de la 1 (greutate redusd) la 9 (greutate scazutd), functie de importanta
criteriului respectiv in planificarea pistelor de biciclete (Munier 2004). Valorile obtinute au
fost utilizate drept greutdti (Onose et al. 2015) intr-o aplicatie Model Builder (ESRI 20m),
pentru a carta arealele favorabile pentru dezvoltarea pistelor de biciclete. In scopul integrarii
perceptiei locuitorilor in modelul de planificare a pistelor, a fost elaborat si aplicat un
chestionar in 34 de parcuri urbane din Municipiul Bucuresti. Chestionarul urmareste
furnizarea informatiilor referitoare la nivelul de atractivitate al parcurilor pentru biciclisti,
criteriile relevante si arterele favorabile pentru planificarea acestora. Pentru analiza datelor s-
au aplicat metode de statistica descriptiva si de analiza spatialda. Ambele analize GIS, bazate pe
evaluarea multicriteriala si pe perceptia locuitorilor, au stabilit cd zonele cele mai relevante
pentru planificarea pistelor de biciclete sunt strdzile de mare importantd, care conecteaza
spatiile rezidentiale cu spatii verzi si zonele culturale (figura 18).
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Figura 18 - Arealele favorabile pentru planificarea pistelor de biciclete (A = rezultat al analizei
multicriteriale; B = rezultat al perceptiei locuitorilor)
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O4. Evaluarea dezvoltarii IVU in spatii reprezentative din Romania

4.1. Elaborarea de harti cu distributia IVU in spatii reprezentative din Romania

Sursele de date utilizate pentru cartarea infrastructurilor verzi urbane din Romania se
deosebesc dupa nivelul de disponibilitate si gradul de detaliu pe care il ofera.
Ortofotoplanurile (www.ancpi.ro) cu acoperire nationald au o rezolutie de 5 m si reprezinta
astfel o solutie eficientd pentru cartarea spatiilor verzi urbane la nivel de detaliu.
Dezavantajele ortofotoplanurilor constau in costurile ridicate pentru achizitionare si timpul
mare de procesare al datelor. Imaginile satelitare permit cartarea spatiilor verzi din mediul
urban pentru mai multe momente, permitind astfel o analizi diacronici. In prezent,
disponibilitatea imaginilor satelitare este mare, fiind disponibile incepand cu anii 1970 panad in
prezent. Dezavantajul acestora se refera la timpul ridicat de procesare si la rezolutia imaginilor
disponibile fard costuri, care poate varia intre 15 m (banda pancromaticad a Landsat 7 si 8), 30
m (Landsat 4-8) si 60 m (Landsat 1-5).

Planurile Urbanistice Generale permit cartarea spatiilor verzi urbane la nivel de detaliu
precum si relationarea lor cu celelalte zone functionale. Disponibilitatea redusd a planurilor
urbanistice generale in format electronic reprezintd unul din dezavantajele utilizdrii acestei
surse de date, dublatd de procesul lent de actualizare a acestora. Urban Atlas reprezinta o baza
de date elaboratd la nivel european pentru marile zone urbane si include distributia
categoriilor de utilizare a terenului. Desi baza de date permite analize comparative intre orase,
prezintd dezavantajul unei scdri de 1:10.000, insuficientd pentru o analiza detaliata.

Open Street Map (OSM) este o bazd de date spatiald gratuitd, completatd la nivel global,
care include categoriile de utilizare a terenului, distributia clddirilor, reteaua de drumuri,
reteaua hidrografica etc. Pentru ca este un proiect colaborativ, unde mai multi utilizatori
editeazd baza de date, informatiile nu corespund intotdeauna cu realitatea din teren.

Pentru un esantion format din 38 de orase au fost cartate infrastructurile verzi urbane pe
baza ortofotoplanurilor. Dintre acestea 5 au fost orase de rangul 1, 11 orase de rangul 2 si 22
orase de rangul 3. Pornind de la aceste harti s-au tras concluzii referitoare la distributia
infrastructurilor verzi urbane in spatii reprezentative din Romania.

Analizdnd orasele in ansamblu, observam o heterogenitate ridicata in ceea ce priveste
proportia fiecdrei categorii de spatiu verde. Orasele de rang 1 prezintd o retea complexa de
peste 10 categorii de infrastructuri verzi urbane, unde sunt incluse categorii importante pentru
furnizarea serviciilor ecosistemice: parcuri si paduri urbane, gradini de bloc, gradini ale
scolilor, etc (figura 19).

In cadrul oraselor de importantd medie, de rang II (figura 20), existi de asemenea
infrastructuri verzi urbane alcdtuite din 10 sau mai multe categorii de spatii verzi, cu parcuri
urbane de dimensiuni mai reduse decat in cazul oraselor de importantd mare.
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In cadrul oraselor de rang III (figura 21), infrastructurii verzi urbane fi lipsesc categorii
importante pentru furnizarea serviciilor ecosistemice si bundstarea locuitorilor. Printre
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categoriile ce sunt absente cel mai des se numadra: parcurile urbane, gradinile de bloc si
terenurile sportive.

Tiparele infrastructurilor verzi urbane se diferentiazd si dupa forma de relief pe care este
dezvoltat orasul, localizarea intr-o regiune istoricd sau perioada infiintdrii orasului. O analiza
comparativd arata cd orasele infiintate in perioada post-comunistd si localizate in unitdti de
relief joase prezinta proportii mari de aliniamente stradale (>50%) si parcuri (>30-40%) fata
de cele infiintate in perioada comunista si amplasate in zone de relief mai inalte care au
proportii mari de gradini de bloc (40-50%).
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Figura 21 - Distributia categoriilor de infrastructuri verzi urbane in orage de importantd micd (rang III)

In figura 22 se pot observa detalii la scari locali a distributiei spatiilor verzi urbane.
Pentru studii la scard locald, este indicata utilizarea planurilor cadastrale, dar disponibilitatea
acestora este redusa, iar in cazul existentei lor, ele prezintd date istorice, nefiind in general
actualizate dinainte de 1990. Pe langd forma de relief in care este situat orasul si perioada de
infiintare a acestuia, distributia spatiilor verzi in zonele urbane este in stransa legdtura cu
zonarea functionald a acestora, existenta cartierelor noi si cu modificarile ce au avut loc in
timp istoric, sub influentd schimbadrilor politice, economice si sociale
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Figura 22 - Studii de caz la scard locald a distributiei spatiale a infrastructurilor verzi urbane

4.2. Identificarea schimbarilor ce s-au produs in distributia IVU

Dinamica infrastructurilor verzi urbane este strans legatd in Romdnia de schimbarile
care au avut loc pe plan politic, social si economic in ultimul secol, cele mai intense fiind
corelate cu instaurarea si cdderea regimului comunist. Astfel, sistemele de planificare
teritoriala promovate in perioada socialistd si in cea post-socialistd au avut un impact major
asupra dezvoltarii si amenajdrii spatiilor verzi urbane.

In Romania perioada socialistd a fost caracterizatd de o sistematizare pe scard larga atat
a zonelor rurale cat si a celor urbane, care a dus la cresterea intensd a numarului de orase si la
transformarea zonelor urbane existente pentru a putea addposti un numdr mult mai mare de
locuitori. Sistemul socialist s-a bazat pe planificare centralizatd, o autonomie locala limitata
(Hirt 2005) si ingrddirea dreptului la proprietate privatd lucru ce a permis realizarea
proiectelor de mari dimensiuni (Hlavacek et al. 2016), inclusiv a celor legate de infrastructuri
verzi, majoritatea parcurilor urbane de mari dimensiuni datand din acea perioadd. Necesitatea
existentei suprafetelor verzi in cadrul tesutului urban s-a intensificat odatd cu cresterea
densitdtii populatiei, iar toate ansamblurile rezidentiale colective au fost insotite de
amenajarea parcurilor, gradinilor de bloc, terenurilor de sport si locurilor de joacd pentru
copii, conform primei legi referitoare la protectia mediului adoptatd in Romdania (Marea
Adunare Nationald 1973).

Dupa cdderea regimului comunist in 1989 statul a pierdut mecanismele de planificare
centralizata deoarece mare parte din zonele urbane au devenit proprietate privata in parte ca
urmare a retroceddrilor (Parlamentul Romaniei 1991), iar resursele, inclusiv terenul, au fost
distribuite pe baza principiilor economiei de piatd (Hirt 2013). Procesele care au avut loc la
nivelul oraselor in perioada post-socialista includ regenerarea zonei centrale si dezvoltarea
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zonelor suburbane (Sykora & Bouzarovski, 2012) in special in detrimentul suprafetelor agricole
(Andrusz et al. 1996). In acelasi timp parte din spatiile verzi de mari dimensiuni aflate in
continuare in proprietate publicd au fost distruse (Hirt 2013) ca urmare a retrocedarilor, a
utilizarii comerciale sau a realizdrii unor proiecte urbanistice. Descentralizarea administrativa
a permis in acelasi timp adoptarea strategiilor de dezvoltare urbana la nivel local si judetean
(Stanilov 2007), astfel cd fiecare unitate administrativ teritoriald si-a putut stabili obiective si
tinte referitoare la planificarea teritoriald, inclusiv in legaturd cu amenajarea si gestionarea de
spatii verzi urbane. Participarea cetdtenilor in luarea deciziilor este un proces caracteristic
sistemelor de planificare moderne (Hirt 2005), dar ea este incd foarte redusa in Romadnia,
populatia nerealizand inca rolul important pe care il poate avea in luarea deciziilor la nivel
local.

Dinamica spatiilor verzi urbane la nivel judetean

Datele statistice referitoare la perioada comunista sunt in numar mic, iar in lipsa
observatiilor referitoare la modul de colectare si agregare, ele nu sunt comparabile cu datele
furnizate de Institutul National de Statisticd pentru perioada de dupa anul 1989. Astfel
analizele referitoare la dinamica spatiilor verzi la nivel national s-au concentrat pe perioada
ulterioara cdderii regimului comunist.

In anul 2015 la nivelul Romaniei se inregistrau 25778 ha de spatii verzi urbane, cu 4145 ha
mai mult decat in anul 1991. Conform informatiilor oferite de Institutul National de Statistica
(2017) datele se referd la suprafata spatiilor verzi amenajate sub formd de parcuri, gradini
publice, scuaruri, parcele cu pomi si flori, pdduri, cimitire, terenurile bazelor si amenajarilor
sportive situate in cadrul perimetrelor construibile ale localitatilor adicd spatiile verzi publice.
Nu sunt incluse serele, pepinierele, gradinile de zarzavaturi, terenurile agricole si suprafetele
acvatice.

Analizdnd la scard judeteand (figura 23), 27 de judete inregistreazd cresteri ale
suprafetelor de spatii verzi urbane, cele mai importante inregistrandu-se in Maramures (1746
ha), Bihor (407 ha), Prahova (359 ha) si Dolj (350 ha), in timp ce 14 judete sunt caracterizate de
o evolutie negativa (Constanta -462 ha, Brasov -261 ha, Gorj -168 ha, Vilcea -153 ha). S-a
presupus cd dinamica spatiului verde urban a fost influentata in principal de declararea unui
numadr de 60 de oragse dupd 1990, dar corelatia celor doi parametrii (r=0.214, p=0.18) nu este
semnificativd. Astfel, in judetul Suceava unde s-a declarat cel mai mare numdr de orase in
aceastd perioada (opt), suprafata de spatiu verde s-a diminuat. Analizele au reliefat insd o
corelatie moderatd pozitivd intre dinamica spatiului verde si cea a intravilanului (suprafata
inclusd in perimetrul construibil) oraselor (r=0.585, p<o.o1).

In Romania post-socialistd au existat trei modalititi de crestere a spatiului verde urban
si anume: introducerea in intravilan a unor suprafete verzi extravilane, recunoasterea unor
suprafete verzi cu statut juridic incert ca parte a infrastructurilor verzi dupd ce anterior
avusesera un statut neclar si amenajarea de noi suprafete. Introducerea in intravilan a
suprafetelor verzi extravilane se poate realiza de cdtre autoritdtile locale sau persoane fizice si
juridice pin modificarea Planului Urbanistic General prin Planuri Urbanistice Zonale.
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Figura 23 - Evolutia suprafetei infrastructurilor verzi urbane si a numdrului de orase in perioada 1991 —
2015 (sursa datelor: Institutul National de Statistica (2017))

Dinamica spatiilor verzi la nivelul oraselor

La nivel de oras se observa cd nu existd corelatie (r=0.084, p=0.132) intre dinamica
suprafetelor verzi urbane si a intravilanului ceea ce subliniaza faptul ca majoritatea
castigurilor in ceea ce priveste suprafata verde s-au realizat prin amenajarea si clarificarea
statutului unor spatii deja existente in cadrul intravilanului localitdtilor. Astfel, din cele 320 de
orase existente in Romania 87 au inregistrat scdderi ale suprafetei verzi in perioada analizata,
61 au raportat aceiasi suprafatd de spatiu verde la inceputul si finalul intervalului, iar 172 sunt
caracterizate de cresteri in ceea ce priveste valorile acestui indicator.

S-a testat existenta unor relatii intre dinamica spatiilor verzi urbane si diferitele
modalititi de clasificare ale oraselor. In ceea ce priveste relatia cu rangul asezarilor urbane
(Figura 24), testul Kruskal-Wallis (8.04, p=0.018) a reliefat existenta de diferente semnificative
intre grupul oraselor de rangul 1 si grupurile oraselor de rangurile 2 si 3 (interval de incredere
95%). Spatiul verde urban a crescut in medie cu 124.81 ha in orasele de rangul 1, 25.66 ha in
orasele de rangul 2 si doar 6.41 ha in orasele de rangul 3. Cresterea mai intensd in orasele de
rangul 1 se explicd prin puterea economicd a acestor centre urbane, necesitatea dezvoltdrii de
spatii verzi pentru a contracara expansiunea urbana si cresterea densitdtii populatiei si
numadrul mai mare de surse de finantare la care au acces in acest domeniu.

Criteriul asezdrii geografice, profilul orasului si perioada de infiintare nu influenteaza in
mod direct dinamica spatiilor verzi urbane. Ca observatie interesantd, grupul oraselor care se
bucurd de un statut urban incd din perioada antica este singurul care inregistreaza o medie
negativa a dinamicii spatiilor verzi urbane. Cei trei parametrii nu reprezintd factori
semnificativi in dinamica spatiilor verzi urbane deoarece in lipsa unui sistem centralizat de
planificare nu mai existd obiective ce trebuie atinse in functie de profilul functional al orasului.
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Figura 24 Dinamica spatiului verde din mediul urban in relatie cu rangul oraselor

Limitdrile analizei dinamicii spatiilor verzi urbane sunt legate de acuratetea datelor
statistice, dar in absenta unor materiale cartografice istorice cu o rezolutie suficientd pentru
identificarea spatiilor verzi de mici dimensiuni o analizd spatiald extensiva la nivel national
este imposibild. Planurile cadastrale sunt singurele care pot oferi informatii spatiale suficient
de detaliate pentru a fi comparabile cu cele care pot fi extrase de pe ortofotoplanurile produse
dupd 2000, dar ele au fost realizate la nivel local, in majoritatea cazurilor nu sunt transformate
in format digital si nu reprezinta date de interes public.

Evolutia parcurilor urbane in Municipiul Bucuresti in perioada 1948-2014
Pentru a exemplifica utilitatea analizei spatiale in evaluarea dinamicii infrastructurilor
verzi urbane s-a ales ca si studiu de caz dinamica parcurilor urbane in Municipiul Bucuresti in
perioada 1948-2014, adica de la instaurarea regimului comunist pand in prezent. Anul 1948 a
fost considerat ca potrivit pentru initierea analizei deoarece in momentul respectiv existau
numai 10 parcuri in Bucuresti, iar morfologia actuald a orasului este rezultatul modificdrilor
profunde realizate de regimul comunist. Numarul parcurilor, suprafata acestora si suprafata
parcurilor pe cap de locuitor au crescut continuu in perioada comunistd cunoscand un maxim
in 1990 (105 parcuri; 848.65 ha; 4.1 m?/locuitor). Dupd 1990 acesti indicatori au cunoscut
scaderi usoare.
Analiza spatiald s-a realizat ludnd in considerare trei clasificdri ale parcurilor:
- In functie de numairul de vizitatori, dotari si functia indeplinitd — parcuri metropolitane,
municipale, de cartier, de tranzit (Ioja et al, 2011);
- In functie de suprafatd - Legea spatiilor verzi (Parlamentul Romaniei, 2007) stabileste c&
parcurile ar trebui sd aiba suprafete mai mari de 1 ha pentru a fi considerate ca atare;
- In functie de pozitia fatd de centru - in interiorul inelului central care a reprezentat limita
istoricd a orasului in secolul al XIX-lea sau in zonele periferice reconstruite in mare parte
in timpul regimului comunist.
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Cele mai importante modificari in perioada analizatd au avut loc in ceea ce priveste
suprafata parcurilor metropolitane (crestere de 204 ha) si de cartier (crestere de 242 ha), a
parcurilor localizate in zona perifericd (crestere de 374 ha) si a celor cu suprafata peste 1 ha
(crestere de 510 ha) si numadrul parcurilor de cartier (72 parcuri infiintate) si de tranzit (15
parcuri infiintate). Dupd 1990 s-au inregistrat descresteri in special in suprafata la toate
categoriile de parcuri. Practic parcurile nu au fost desfiintate, dar diferite suprafete au pierdut
statutul de spatiu verde si au fost de cele mai multe ori retrocedate si transformate in proiecte
imobiliare.

In perioada analizaté se observi cd parcurile metropolitane si municipale care sunt cele
mai mari si mai importante (figura 25) ca si functie, sunt printre primele infiintate, iar in a
doua parte a perioadei socialiste si dupa 1990 se dezvolta foarte mult parcurile de cartier si de
tranzit. De asemenea amenajarea parcurilor de mici dimensiuni este caracteristicd celei de-a
doua jumatati a intervalului de timp analizat (40 de parcuri cu suprafata sub 1 ha au fost
amenajate dupd 1976). Odatd cu dezvoltarea unor noi cartiere de blocuri la periferie, partial
prin transformarea terenurilor agricole, partial ingloband si transformand asezdri rurale (Nae
et al. 2011), numarul de parcuri din zona periferica creste (aproximativ 60% din parcurile aflate
in zona perifericd sunt amenajate dupd 1976). Aici se fondeaza in special parcuri de mici
dimensiuni.
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Figura 25 Dinamica parcurilor urbane in Municipiul Bucuresti in perioada 1948-2014
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Dinamica pozitivd a parcurilor in perioada socialistd se datoreaza politicii partidului
comunist de extindere a suprafetelor verzi in special in cadrul zonelor rezidentiale. Parcurile
metropolitane (suprafatd medie de 95 ha/parc in 2014) si municipale (suprafata medie de 20
ha/parc in 2014) sunt rezultatul sistemului de planificare centralizat care le-a amenajat in
spatii mldstinoase, pe locul unor foste depozite de deseuri din constructii sau in alte zone
considerate la momentul respectiv ca nepotrivite pentru realizarea de constructii. Parcurile
construite in perioada 1948-1990 sunt amenajate in cadrul planurilor de sistematizare (Marea
Adunare Nationala 1974) care au presupus remodelarea unor zone urbane in scopul realizdrii
unor proiecte precum Palatul Parlamentului (8 ha din zona centrald a orasului au fost
remodelate) sau regenerarea spatiului urban in urma unor dezastre precum cutremurul din
1977. Dupd 1990, in conditiile existentei unui tesut urban deja dens, s-au amenajat parcuri de
cartier si de tranzit de dimensiuni mici in zonele deschise ramase.

Modificadri inregistrate la nivelul infrastructurilor verzi de mici dimensiuni

Dinamica spatiilor verzi urbane in perioada post-socialistd a fost mai intensa la nivelul
spatiilor verzi de mici dimensiuni ca de exemplu aliniamentele stradale sau grddinile
rezidentiale ale ansamblurilor de locuinte colective. Evaluarea dinamicii lor este foarte dificila
in lipsa observatiilor istorice. In multe cazuri in ultimii ani aceste doud categorii de spatii au
fost distruse pentru a lasd loc parcdrilor formale sau informale. Grddinile private ale
locuintelor unifamiliale au cunoscut modificdri legate de suprafata (grddini mai mici in
contextul valorii ridicate a terenului in cadrul intravilanului), dar si de modul de utilizare,
rondurile de flori si grddinile de zarzavaturi fiind adesea inlocuite de garaje sau spatii de
depozitare.

In ceea ce priveste spatiile verzi urbane de mici dimensiuni, modificirile nu au fost
numai negative. In contextul promovarii la nivel european a oraselor durabile si reziliente au
aparut o diversitate de solutii de planificare bazate pe infrastructuri verzi, majoritatea de mici
dimensiuni, menite sd faciliteze adaptarea zonelor urbane la schimbarile climatice si alte
probleme actuale de mediu.

Solutii de planificare urbana bazate pe infrastructuri verzi

Solutiile de planificare urband bazate pe infrastructuri verzi nu sunt in prezent legiferate
si promovate in legislatia romdneascd de mediu in consecintda nu sunt foarte intdlnite in
Romadnia. Acordarea unor subventii sau reduceri de impozite precum in cazul altor solutii
durabile (ex. productia de energie eoliand, alimentarea cu energie solard, casele verzi) sau al
altor tipuri de beneficii ar putea trezi interesul persoanelor fizice si juridice pentru
implementarea lor. O alta varianta ar putea fi reprezentata de presiunea publicului, care in
Romadnia nu este inca suficient implicat in problemele legate de planificarea si calitatea
mediului urban.

Toate solutiile de planificare urbana bazate pe infrastructuri verzi amplifica beneficiile
ecologice ale infrastructurilor verzi clasice cum ar fi diminuarea efectului insulei de cdldura,
ameliorarea calitdtii aerului, imbunatdtirea managementului apelor din precipitatii si cresterea
biodiversitatii urbane.
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Tabel 12 - Solutii de planificare urband bazate pe infrastructuri verzi implementabile in Romdnia

SOLUTIE
PLANIFICARE BAZATA
PE IVU

BENEFICII MARGINALE

PROBLEME DE IMPLEMENTARE

Paduri Urbane -
Paduri Parc

Acoperisuri Verzi

Pereti Verzi

Garduri Verzi

Strazi Verzi

Pavaj Permeabil

Gradinile Urbane

esteticd, sdndtatea populatiei, dezvoltare
economicd, valoarea proprietdtii sau starea
de bine (Ordonez et al. 2013)

cresc durata de viatd a materialelor de
constructie de dedesubt, reduc nivelul de
zgomot, diminueazd consumul de energie
in special vara (Susca et al. 20m), pot fi
folosite ca si grddini de zarzavat

imbundtdtirea microclimatului att iarna
cdt si vara si reducerea nivelului de zgomot
interior

estetica, confortul generat de izolarea pe
care o pot oferi cele dense sau riscul mai
mic de rdnire

conservarea calitdtii apelor de suprafatd,
limitarea inundatiilor, reprezinta coridoare
verzi potrivite pentru plimbare

diminuarea  riscului  la inundatii,
alimentarea panzelor freatice si aspectul
estetic

zone pentru agriculturd de subzistenta,
spatii de socializare si de relaxare activa

comportamentul populatiei in timpul vizitelor in
pddure cum ar fi depozitarea necontrolatd a
deseurilor sau zgomotul care deranjeazd
diferitele specii de animale

provocdrile structurale pe care le pun clddirilor
prin greutatea addugatd prin sol, apd retinuta,
sisteme de irigare si de drenaj, costurile mai
ridicate de amenajare si intretinere (Brudermann
et al. 2017), riscul de atragere a unor specii
nedorite

acoperirea lentd a suprafetei si deteriorarea
acesteia, costurile de implementare si intretinere

alegerea corectd a unor specii rezistente pentru
realizarea lor, costurile de intretinere

costurile ridicate pentru proiectarea si realizarea
lor

costurile de instalare si intretinere, la mai mare
vulnerabilitate la conditiile meteo

suprafata extinsd de teren necesard amenajdrii
lor si necesitatea localizarii lor in zone accesibile

sau pasiva populatiei urbane

suprafata  deschisd
proiectare si realizare

managementul apelor pluviale, protectia costurile de

spatiului urban impotriva inundatiilor

Inverzirea Cursurilor existenta,

De Apa

In Romania existd potential de dezvoltare in special a acelor categorii care implici
suprafete reduse sau implementarea in zone nefolosibile in alte scopuri - de exemplu
acoperisurile, peretii sau gardurile verzi, pavajul impermeabil. De exemplu, acoperisurile verzi
pot ocupa suprafete importante avand in vedere cd majoritatea oraselor au in componenta
cartiere de blocuri socialiste cu acoperisul orizontal. Astfel, numai in Bucuresti existd un
disponibil de aproximativ 2500 ha de acoperisuri de blocuri ce ar putea fi transformate in
acoperisuri verzi, adica de trei ori suprafata tuturor parcurilor urbane din oras. Alte potentiale
spatii de dezvoltare a acoperisurilor verzi sunt acoperisurile spatiilor comerciale, cele ale
centrelor comerciale prezentand avantajul ca pot oferi si servicii culturale fiind deschise
publicului larg. Potentialul peretilor verzi este mai mare decat cel al acoperisurilor avand in
vedere ci fatadele pot reprezenta dublul amprentei la sol a cladirii (Manso et al. 2015). In
Romania nu existd proiecte speciale de implementare a peretilor vii, iar majoritatea fatadelor
verzi existente sunt dezvoltate natural.

Amenajarea strdzilor verzi in Bucuresti a inceput cu inverzirea sinelor de tramvai,
activitate care dacd va fi extinsa la nivelul intregii retele (137 km lungime, cale dubld) ar putea
extinde suprafata verde a orasului cu aproximativ 50 ha. Pavajul permeabil a inceput sa fie
promovat in special in cadrul complexelor rezidentiale noi ca suport pentru locurile de parcare
deoarece avizele de constructie, conform legislatiei, specificd necesitatea existentei a 2m?
spatiu verde/locuitor.
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In Romania nu existd gradini urbane care sd indeplineasci criteriile stabilite la nivel
european insd in perioada socialista in zonele rezidentiale colective din orasele mai mici
grddina blocurilor era transformatd adeseori in gradina de legume, fiecare locatar avand o
zond in grijd, fard insd a pladti chirie pentru ea. Aceastd practicd a incetat in era post-socialistd,
iar aceste grddini rezidentiale au capdtat alte utilizdri. In prezent cele care nu au fost
transformate in parcdri sau constructii sunt neingrijite sau cultivate cu iarba si flori.
Potentialul de dezvoltare in Romania a unor astfel de structuri este destul de redus din cauza
pe de o parte a lipsei de spatiu si pe de alta a schimbarii modelelor de consum ale populatiei
urbane care preferd alte modalitdti de petrecere a timpului liber.

4.3. Elaborare unui model de predictie pentru dezvoltarea IVU in spatii reprezentative

Modelele de predictie pentru dezvoltarea infrastructurilor verzi urbane trebuie sa tind
cont de interesele si caracteristicile tuturor factorilor politici, economici si sociali cu influentd
in spatiul respectiv. Acest fapt ingreuneazd foarte mult realizarea unui model viabil la diferite
scari si in diferite locatii, mai ales cd in contextul societdtii romdnesti deseori interesele private
la nivel local intervin peste strategiile dezvoltare la scara spatiald mai mica.

Dintre cele mai eficiente modele de predictie referitoare la evolutia spatiilor verzi
evidentiem Modulul Land Change Modeler (LCM), parte a sistemului software TerraSet /
Idrisi, care poate fi implementat si in pachetul ArcGIS. Modulul poate realiza analize
referitoare la schimbdrile survenite in distributia spatiald a spatiilor verzi (sau a altor utilizari
ale terenului) intre doud momente in timp, prezentate sub formd de harti sau grafice
(utilizand diferite unitdti, de ex. hectare sau procente). Metoda prezintd avantajul de a putea
evidentia numai schimbarile ce caracterizeazd areale cu o anumitd suprafatd minimg,
permitadnd astfel minimizarea erorilor aparute in momentul realizdrii bazei de date initiale
(figura 26).

Modelul oferda de asemenea optiunea de a analiza probabilitatea de schimbare
caracteristicd anumitor moduri de utilizare a terenului sau suprafete, de a realiza scenarii de
evolutie si de a evalua impactul modificdrilor inregistrate in modul de utilizare a terenului
asupra biodiversitdtii (evaluarea habitatelor, modelarea peisajului si alte analize asupra
distributiei speciilor). Daca exista informatii asupra proiectelor de infrastructura se pot realiza
si analize predictive in aceasta directie.

Dezavantajele metodei sunt in stransd relatie cu caracteristicile bazelor de date
utilizate. Scara sau rezolutia bazelor cartografice trebuie sd fie suficientd pentru a putea
identifica elementele la nivelul de detaliu dorit (in cazul spatiilor verzi se poate merge pe
infrastructurd regionala identificabila in baza de date Corine Land Cover, infrastructura
urbana de mari dimensiuni, identificabila pe ortofotoplanuri si imagini satelitare sau
infrastructura urband de detaliu pentru extragerea cdreia sunt necesare ortofotoplanuri sau
imagini satelitare de rezolutie mare care nu sunt disponibile gratuit sau planuri cadastrale). In
plus inexistenta unor baze de date deja realizate la nivelul de detaliu necesar pentru o analiza
corecta a infrastructurilor verzi urbane genereaza dezavantajul perioadei de timp necesare
realizdrii bazelor de date, care creste direct proportional cu suprafata ce se doreste a fi
analizatd. O alta problema o reprezintd faptul ca acest model nu permite introducerea in
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analiza decdt a doud momente in timp, iar presupunerea generala este cad tendinta inregistratd
in aceastd perioadd se va mentine, lucru nu neapdrat necesar.

Legenda

I spatii verzi

I Corpuri de apa

[: Limita Municipiului Bucuresti

Modificari ale modului de utilizare a terenului

I unitati industriale si comerciale Tn spatii de transport
- Spatii verzi in tesut urban

l:] Paguni naturale Tn suprafata agricola

- Suprafata agricola in unitati industriale si comerciale
D Suprafata agricola in {esut urban

0 1450 2900 11,600

Km

Figura 26 - Modificdri ale modului de utilizare a terenului cu excluderea modificdrilor pe
suprafete mai mici de 50 ha (in medalion - Harta persistentei functiilor)

4.4. Construirea de scenarii pentru dezvoltarea IVU

Desi nu putem explora fiecare viitor posibil, avem nevoie sa reducem complexitatea
acestora pentru a putea lua masurile necesare, iar scenariile ajutd in acest sens prin reducerea
vastului volum de incertitudini la nivelul catorva alternative plauzibile. Nevoia crescanda de a
reprezenta si cuantifica serviciile oferite de infrastructurile verzi la nivelul oraselor a dus la
aparitia unor noi forme de reprezentare si analiza a acestora (Pulighe et al. 2016), iar scenariile
sunt una din cele mai uzitate abordari pentru a prezenta beneficiile acestora intr-o forma
accesibild diferitelor categorii de actori.

E adevarat cd un model sau scenariu nu poate fi validat perfect intotdeauna dar poate fi
extensiv calibrat si testat pentru consistentd formald sau relativd (Saltelli et al. 2008).
Scenariile pot fi calibrate si validate in functie de ghidurile si metodologiile din literatura
(Hewitt et al. 2017), dar si in functie de anumiti indicatori cheie de predictibilitate. Cu toate
acestea, nu se poate nega cd planificarea cu ajutorul scenariile incurajeaza gandirea strategica
si ajutd la depasirea barierelor in viitor (Stojanovic et al. 2014) ajutand la atingerea, cel putin la
nivelul politicilor si strategiilor adoptate, a sustenabilitdtii oraselor.
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In mod frecvent scenariile tind si pund dezvoltarea economicd in contrapondere cu
protectia mediului sau sd considere diferentieri semnificative in functie de scara de abordare a
acestora. Consideram cd in cazul scenariilor pentru planificare urbana folosind infrastructuri
verzi o astfel de abordare este una gresitd. Mult mai eficientd ar fi o abordare integrativa a
elementelor de mediu si socio-economice, si care sa aibd aceeasi viziune de ansamblu
indiferent de scara spatiald, diferentierile urmand a se realiza doar intre tehnicile si mijloacele
practice de aplicare a acestei viziuni.

Cu toate cd scenariile dezvoltate prezinta tendinte plauzibile de dezvoltare in ceea ce
priveste mediul urban, dupd realizarea acestora trebuie acordatd o atentie deosebitd unor
elemente a cdror modificare ar putea schimba complet ipoteza de lucru, precum schimbadrile
demografice, cererea si oferta de rezidential sau schimbarile in modul de utilizare a terenului
(Lauf et al. 2016) sau politicile si strategiile ce vor fi adoptate (Deilami et al. 2017).

Anumite valori ale modelelor de decizie sau scenariilor sunt deseori subiective,
greutatile criteriilor si sistemul de scoruri acordate contindnd un numadr variabil de
incertitudini. Ca atare apare ca o intrebare importantd legatd de modul in care clasificarea
alternativelor este modificatd in functie de schimbarea valorilor unor parametri din modelul
de luare a deciziei. Cel mai simplu caz este atunci cand valoarea unui singur criteriu variaza.
Pentru modele cu mai multe atribute ierarhizarea alternativelor poate contine si o simpla
analizd de senzitivitate sub forma unei functii lineare sau formd grafica (Forman and Selly,
2001).

Analizele de senzitivitate sunt instrumente prin care putem verifica realismul si
plauzibilitatea unor scenarii si modele. Analiza de senzitivitate este o tehnicd folosita pentru a
determina cum valorile diferite ale unei variabile independente vor influenta anumite variabile
dependente sub influenta unui set de constrangeri. Ea reprezintd un mijloc de a prognoza
rezultatul unei decizii daca situatia se dovedeste a fi complet diferita fatda de predictiile
principale. Analiza de senzitivitate poate fi aplicatd unor modele diagnostice (menite sa
inteleagd o anumitd situatie) sau prognostice (menite si prognozeze comportamentul unui
sistem in cazul manifestdrii unei situatii cunoscute) (Saltelli et al. 2008).

In cazul infrastructurilor verzi urbane, rezultatele analizei de senzitivitate ajutd la
informarea planificatorilor si factorilor de decizie in evaluarea surselor de date folosite in
procesul de planificare (Frew et al. 2017). O astfel de analiza pentru un scenariu de dezvoltare
a infrastructurilor verzi trebuie sd contind atit elemente verzi, dar si o analizd a actorilor
interesati si a intereselor variabile ale acestora (figura 27).
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Elemente verzi Actori interesati
« Arii protejate *ONG *Reglementarile de mediu
«Zone umede «Populatie aplicabile pentru _
«Zone acvatice S conservarea capitalului
+Organisme hidrografice *Furnizori gatt‘![?',tvt,l :
N Lo - " * Actitivitatile economice
eDcl(\)lseirsst{ct;ar‘i;%C‘EEI)1ologlca si Oamen! dg afaceri dependentente de
ecte Hatbintl d *Industriasi capitalul natural
b;i)laci\ferlseiriatlél Hae * InV?St.'tc.’“ + Comunitatile locale ce
: 5 * Activisti utilizeaza capital natural
* Vegetatie naturala * Lucritori in diferite «Fondurile destinate
domenii conservarii si dezvoltarii
* Agentii guvernamentale durabile
* Administratii

Figura 27 - Elemente ce pot fi introduse in analiza de senzitivitate

Scenarii de dezvoltare a infrastructurilor verzi

Scenariile de dezvoltare a infrastructurilor verzi urbane in orasele din Romania pleaca de
la realitdtile existente in momentul de fatd si propun o abordare integratd ce sd prezinte
pentru fiecare scenariu: principalele modalitati prin care se ajunge la situatia respectivd, o
abordare descriptivd a modului in care se va prezenta situatia viitoare si care sunt beneficiile si
deserviciile cele mai evidente. In acest sens, se vor analiza principalele procese si fenomene
din domeniul administrativ, al politicilor si strategiilor existente, situatia economica si sociald
precum si impactul asupra mediului (tabel 13).

Scenariul 1 - De bazd. Acesta este un scenariu de continuare a situatiei existente in
acest moment. Se poate ajunge aici prin un cumul de factori, cei mai importanti privind
infrastructurile verzi urbane fiind cad politicile autoritatilor relevante sunt ineficiente si nu
produc efecte in general, iar atunci cand o fac este frecvent vorba doar de efecte de mediu.
Drept urmare, politicile verzi nu au niciun efect asupra economiei, sectorul total economic,
precum si sectoarele economiei traditionale si economiei verzi ramanand la nivelurile actuale.
La nivel administrativ atributiile principalelor institutii riaman aceleasi, iar colabordrile inter-
institutionale si intre unitati administrativ teritoriale diferite sunt reduse. Economia se
bazeazd in continuare pe consum, fard o macro-strategie de dezvoltare si promovare de mdsuri
in acest sens. Infrastructurile verzi nu isi ating potentialul in orasele din Romania, ramanand
preponderent la stadiul de spatii verzi fird un grad prea mare de conectivitate sau
multifunctionalitate. Elementele de scard locald, precum acoperisurile si peretii verzi sau
pavajele permeabile continud sd se dezvolte punctual pe baza initiativelor private ale unor
agenti economici sau in proiecte rezidentiale mari. Beneficiile sociale ale infrastructurilor verzi
nu sunt urmadrite, iar elementele de la periferia oraselor precum padurile urbane sau
aliniamentele de protectie a apelor sunt supuse unei agresiuni puternice din partea
dezvoltatorilor.
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Scenariul 2 - Crestere verde. Societatea romaneasca sufera o profunda schimbare de
paradigma, orientata de acum preponderent cdtre atingerea sustenabilitdtii si cresterea
rezilientei urbane. Implementarea politicilor si strategiilor verzi este foarte eficientd, iar toti
actorii interesati colaboreaza pentru atingerea obiectivelor de planificare urband, in care
obiectivul de dezvoltare al infrastructurilor verzi este primordial. Institutiile administrative si
definesc clar atributiile in managementul infrastructurilor verzi urbane si folosesc frecvent
tehnologii de informare si comunicare. Orasele romdanesti devin orase inteligente, in care
infrastructurile verzi urbane joacd un rol central in oferirea de beneficii multiple. Se elimind
activitatile economice cu externalitdti de mediu negative sau li se percep taxe foarte mari.
Populatia contribuie financiar la implementarea si managementul infrastructurilor verzi
urbane. Costurile economice sunt foarte mari, iar fiecare dezvoltare noua este obligatd sa
contind elemente de infrastructuri verzi. Se dezvolta tipologiile de infrastructuri verzi urbane
intr-o retea coerentd si functionald la nivelul fiecdrui oras. Elementele sunt bine conectate atat
din punct de vedere functional cdt si structural, iar regimul de protectie legald a elementelor
componente este unul foarte strict. Beneficiile ecologice sunt la un standard nemaiintalnit.

Scenariul 3 - Crestere economicd. Economia prezintd o crestere exponentiald in
Romadnia, la nivelul tuturor sectoarelor (industrie, agriculturd, comert, transport, servicii).
Orasele sunt motoarele acestei dezvoltdri economice si inregistreazd cele mai mari cresteri,
fapt ce duce la cresterea atractivitdtii lor si cresteri importante demografice prin spor
migrational, inclusiv din surse externe ceea ce genereazd aparitia anumitor probleme sociale.
Administratiile oraselor creeazd o serie de facilitdti fiscale si administrative pentru agentii
economici. Ponderea suprafetelor construite creste atit pe orizontald cat si pe verticala.
Consumul de resurse al oraselor este la nivel ridicat, iar amprenta ecologicd a acestora
depdseste cu mult capacitatea de suport a mediului. Elementele infrastructurilor verzi nu pot
rezista in fata expansiuni suprafetelor construite, ele devenind la nivel urban un disponibil de
spatiu valoros pentru activitdtile economice. Tipologiile ce ocupa suprafete mai mari precum
parcurile si gradinile publice isi reduc suprafata, iar alte elemente sunt impinse la noua
periferie a localitdtii. Mai ramdn in tesutul urban infrastructuri verzi de nivel local, dar fard o
strategie evidentd de dezvoltare si conectare a lor.

Scenariul 4 - Dezvoltare durabila. Orasele din Romdnia ajung printr-o dezvoltare
armonioasd la nivel economic, social si de mediu intr-un moment de echilibru dinamic in care
calitatea vietii este foarte buna. Activititile economice sunt productive, rentabile si
nepoluante, oferind multe locuri de munca unei populatii cu o dinamicd demograficd stabila si
cu o sperantd medie de viatd la nastere ridicatd. Nu exista disfunctionalitati la nivel social, iar
pe palierele politic si administrativ se lucreazd transparent si eficient pentru bundstarea
populatiei. Exista colabordri stranse inter-institutionale dar si schimburi de bune practici si
ajutor reciproc intre diferite orase. Planificarea urband se face intr-un mod participativ si
adaptativ, cu respectarea clard a prevederilor legislative dar si cu satisfacerea nevoilor
comunitatii locale. Infrastructurile verzi au rolul lor clar delimitat la nivelul sistemului de
planificare urband, iar beneficiile, serviciile si deserviciile lor sunt clar intelese si monitorizate
printr-un sistem activ de indicatori cuantificabili. Existd o diversitate a tipologiilor de
infrastructuri verzi urbane, distribuite intr-o retea conectatd, dar care tine cont intr-un mod
echilibrat si de obiectivele sociale si economice.
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Tabel 13 Comparatie intre principalele elemente ecologice, sociale, economice si administrative ce
caracterizeazd cele patru scenarii

1. Bazd 2. Crestere 3. Crestere 4. Dezvoltare

verde economica durabilad
Calitatea mediului - + - +
Resurse naturale - + - 0
Demografie o - + o
Factori sociali o ) - +
Conditii economice - - + +
Fortd de munca - o) + o
Politica si legislatie o o 0 o
Institutii o + - o
Tehnologii - + + o

Planificarea adaptativd a oraselor vizeaza abordarea acestor probleme intr-o maniera
integratd dar care sa tind cont de specificitatiile locale (Norton et al. 2015), sd integreze
viziunea decidentilor (Vandermeulen et al. 2011), sd ia in considerare argumentele actorilor
locali (Faehnle et al. 2014) pentru a selecta cea mai bund solutie pentru dezvoltare
(Govindarajulu 2014). Integrarea tuturor acestor aspecte necesitd o planificare urband
strategicd, interdisciplinard si participativd ce foloseste tot mai frecvent infrastructurile verzi
in procesul de luare a deciziilor (European Commission 2012) drept un instrument util in
atingerea tintelor de durabilitate ale asezdrilor (Church 2015).

Os5. Modelarea relatiei dintre IVU si procesul de planificare urbana

Prezenta elementelor verzi in cadrul asezdrilor umane nu este un fenomen nou, incd
din cele mai vechi timpuri dezvoltandu-se gradini sau aliniamente de arbori asociate cu aceste
tipuri de asezdri. Rolul lor a variat de la unul estetic sau recreational pentru anumite categorii
sociale, la unul simplu de producere a unui necesar de hrand sau protectie impotriva
manifestdrii efectelor negative ale unor fenomene de mediu.

Solutia pentru un oras viabil poate fi gasitd in ecuatia in care planificarea urband sa
prevadad ca in ecosistemul urban locuitorii sd poatd participa la schimbul de materie si energie
cu mediul inconjurator. Pentru ca acest proces sa se desfdsoare intr-un mod eficient este
deosebit de important ca informatiile despre structura si functionalitatea spatiilor verzi sa fie
corecte si disponibile actorilor. Spre exemplu, indicatorii de evaluare a serviciilor ecosistemice
asociate cu spatiile verzi au probleme cu nivelul urban, fiind limitati de multe ori la o singura
valoare care sa caracterizeze intreaga municipalitate, dar cu toate acestea, planificarea urbana
are nevoie de indicatori clari si bine definiti spatiali (La Rosa et al. 2016).

Informatiile despre distributia spatialda si abundenta spatiilor verzi sunt extrem de
importante pentru planificarea sustenabild a localitatii (Van de Voorde et al. 2008). Diferente
intre obiectivele de planificare la diferite scari, de la nivel metropolitan pana la nivelul cladirii
(Cajot et al. 2017), determind ca prioritatea principald pentru planificatorii si managerii

45



infrastructurilor verzi pentru planificarea urbana durabila

@ % Dezvoltarea unui model de evaluare a potentialului
] PN-II-RU-TE-2014-4-0434

C.CMESL

spatiilor verzi este sd asigure cd functionalitatea spatiilor verzi este inteleasd si conservatd ca
atare.

Avand in vedere durata de viata ridicata a mediului construit, oportunitdtile de
imbundtdtire a infrastructurilor verzi ar trebui asociate cu perioade de transformadri
structurale, precum proiecte de regenerare urband sau noi proiecte de dezvoltare (Gill 2006).
Acest lucru este cu atat mai important in noul sistem de planificare urbana post-socialista cum
este cel romdn, dominat puternic de obiectivele mai puternice provenit din domeniul politic,
economic sau social (Ianos et al. 2017).

In acest scop Uniunea Europeand a incercat si integreze principiile de planificare si
dezvoltare a infrastructurilor verzi la nivelul principalelor domenii de politici si strategii
publice. Cu toate acestea posibilitatea de a aplica aceleasi strategii in contexte diferite din
punct de vedere geografic sau socio-economic este oarecum limitatd (Geneletti et al. 2017), si
trebuie folosite aborddri moderne, care sd foloseascd valorizarea spatiului dincolo de
aborddrile traditionale ce se concentreaza mai mult pe utilizarea directd sau rezultante
economice.

O planificare la nivel urban pentru infrastructurile verzi ar trebui sd fie un proces
desfdsurat in trei mari componente:

- Componenta de initiere, prin care sd se delimiteze clar procedurile si mecanismele de
planificare existente, dar si sd se asigure suportul atit la nivel politic cat si la nivelul
specialistilor. In urma acestei etape se va formula viziunea procesului de planificare a
infrastructurilor verzi urbane si se vor defini obiectivele strategice si prioritdtile de actiune.

- Componenta analitica presupune compararea rezultatelor etapei de initiere cu prevederile
documentelor legale si cu situatia existenta la nivelul orasului privind distributia
infrastructurilor verzi deja existente. Trebuie identificate nevoile si cerintele la nivel local,
tendintele de dezvoltare actuale, precum si dificultdtile spatiale, organizationale sau financiare
ce pot apdrea.

- Componenta de actiune implica definirea clara a elementelor strategice si prioritatilor in
dezvoltarea infrastructurilor verzi urbane precum si a politicilor de management si dezvoltare
a acestora. Se vor elabora planuri de actiuni ce sd prezinte in mod cantitativ si calitativ
standardele, directiile, reglementarile si recomanddrile necesare. Acestea vor fi in strdnsd
legdtura cu monitorizarea realizarii lor.

Pornind de la modelul teoretic de mai sus, am Incercat sd analizdm dacd in
documentele strategice ale autoritdtilor publice din Romadnia, spatiile verzi urbane sunt
abordate la nivelul tuturor celor trei componente. In acest scop am analizat peste 200 de
documente strategice ale oraselor din Romania, cele mai frecvente fiind de tipul Strategiei de
dezvoltare locala/urbana sau Agenda 21. La nivel Romaniei existd putine documente strategice
care sa abordeze exclusiv strategiile de dezvoltare a infrastructurilor verzi, astfel ca analize de
acest tip, desi s-au realizat prin alte studii (Kabisch 2015) sunt imposibile deocamdata la nivel
national.

In mod similar cu tehnicile aplicate in alte studii (Dotson et al. 2012, Daw et al. 2013)
am extras informatia din aceste documente strategice intr-o bazd de date care a permis
evaluarea la nivelul unei statistici de bazd. Baza de date a continut metadate (numele
documentului, anul, cine a realizat documentul), date privitoare la abordarea spatiilor verzi
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(definitii ale infrastructurilor sau spatiilor verzi, tipologii, beneficii si probleme asociate,
programe, etc.), perspective (obiective legate de spatiile verzi, modalitdtile de atingere ale
acestora si indicatori de monitorizare a atingerii obiectivelor). In final s-au mai extras datele
cantitative reprezentate de totalul de spatiu verde pe localitate, spatiul verde/locuitor si sursa
indicatorilor statistici prezenti in documente. In continuare s-au consultat documente
stiintifice, unde s-a urmadrit modul in care localitdtile isi planifica spatiile verzi, obiectivele
specifice, indicatori dar si exemple de bune practici in tari ale Uniunii Europene. Toate datele
extrase au fost grupate pe categorii de obiective si modalitdtile de atingere a acestora cat si
proiecte si actiuni rezultand un sumar al datelor centralizate.
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Figura 28 - Abordadri ale planificdrii infrastructurilor verzi in strategiile oraselor din Romdnia

Se observa cd notiunea de infrastructura verde este practic necunoscutd la nivel local.
In aproximativ 50% din documente nu sunt prezentate si probabil nici cunoscute termenii de
tipologie a spatiilor verzi; care sunt problemele spatiilor verzi si nu sunt oferite informatii cu
privire la datele cantitative privind suprafata de spatiu verde, spatiu verde pe cap de locuitor
sau procentele acestuia din suprafata totald. Imbucuritor insi este faptul cd existd in plan
programe de viitor care vin sa imbundtdteasca calitatea si sd creasca suprafata de spatiu verde.
Cu toate acestea, in cuprinsul documentelor spatiul verde nu are un capitol distinct, ci este
abordat in completare cu alte probleme existente, cel mai frecvent la nivelul unui subcapitol
general mediu.

Din totalul celor 213 documente analizate, 165 au prezentat obiective asociate cu
spatiile verzi la nivelul orasului, 84 perspective viitoarea in dezvoltarea si managementul
acestora si doar 22 indicatori de monitorizare si evaluare a atingerii acestora. Doar 12
documente au prezentat toate aspectele mentionate mai sus, pentru orasele Bistrita, Botosani,
Campina, Cisnadie, Darmadnesti, Dorohoi, Falticeni, Gura Humorului, Marghita, Pitesti,
Reghin si Suceava.

Printre obiectivele prezente cel mai frecvent de departe este cel legat de cresterea
suprafetei de spatii verzi la nivelul orasului (142 documente), cu ponderi mai reduse fiind
obiectivele ce privesc conservarea spatiilor verzi existente (49), dezvoltarea unor tipologii
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specifice noi (28), asigurarea complementaritatii spatiilor verzi cu obiective sociale (16) sau
obiective legate de administrarea mai eficientd a spatiilor verzi (24).

Principalele perspective privesc actiuni de intretinere a spatiilor verzi existente (49) si
proiecte pentru dezvoltarea unora noi (38), precum si activititi educationale (15) menite sa
creascd cresterea nivelului de constientizare al beneficiilor asociate cu spatiile verzi. Cele mai
frecvente perspective sunt de tip descriptiv si vizeazd proiecte si actiuni pentru extinderea,
amenajarea sau reamenajarea spatiilor verzi, iar cei mai frecventi indicatori vizeazd suprafata
de spatiu verde pe cap de locuitor.

Corelatie intre obiective si perspective este una relativ slabd, doar aproximativ
jumdtate dintre obiectivele alese de institutii coincid intr-un mod logic si legic cu
perspectivelor si modalitatilor de atingere ale acestora. Existd o corelatie mai puternica data de
suprafetele de spatiu verde nou create in legatura cu numdrul de locuitori, dar si cu
obiectivele, cele mai numeroase fiind cele de crestere a suprafetelor verzi.

Este evident din acest studiu de caz ca planificarea spatiilor verzi a fost in multe orase
din Romadnia afectatd serios negativ de esecurile institutionale de a recunoaste beneficiile lor
multiple si de a le oferi un rol clar delimitat la nivelul localitatii. Transparenta si siguranta
sunt elemente cheie ce sd asigure o utilizare eficienta a resurselor dar si luarea unei decizii
informate (Perera et al. 2016), iar multe din aceste strategii nu indeplinesc aceste doua criterii.

O6. Evidentierea potentialului IVU in planificare urbana

Planificarea adaptativd a oraselor vizeaza abordarea acestor probleme intr-o maniera
integrata dar care sd tind cont de specificitdtiile locale (Norton et al. 2015), sa integreze
viziunea decidentilor (Vandermeulen et al. 2011), sd ia in considerare argumentele actorilor
locali (Faehnle et al. 2014) pentru a selecta cea mai bund solutie pentru dezvoltare
(Govindarajulu 2014). Integrarea tuturor acestor aspecte necesitd o planificare urbana
strategicd, interdisciplinard si participativd ce foloseste tot mai frecvent infrastructurile verzi
in procesul de luare a deciziilor (DG Environment 2012) drept un instrument util in atingerea
tintelor de durabilitate ale asezdrilor (Church 2015).

Modelul de planificare rational caracteristic anilor 1950-1970 se baza pe prezumtii de
certitudini, oferind un singur raspuns celui ce lua decizia, generat de cele mai multe ori dintr-
o imagine statica a realitatii. Dar orasele evolueazd in timp si spatiu, fiind drept urmare
necesar sd includem aceastd dinamicd, fie ea bazatd pe procese dirijate sau procese spontane,
in procesul de planificare urbana. Administratorii oraselor trebuie sa fie agili si transparenti
pentru a rdspunde schimbarilor rapide care apar in aceste situatii.

Planificarea adaptativd este un concept cu un grad ridicat de dinamism, care pleacd in
mod clasic de la stabilirea viziunii si obiectivelor de planificare, dar dupa parcurgerea etapelor
de planificare, evaluare, management si control, revine in acelasi punct pentru a permite
redimensionarea si adaptarea viziunii si obiectivelor.
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Figura 29 - Schemd simplificatd a unui model de planificare adaptativd a oragelor. Prelucrare si

interpretare dupd (Renn et al. 2013)

Planificarea urband se impune a se realiza in concordantd cu schimbarile ecologice si
conservarea resurselor naturale aflate in spatiul vital al orasului sau la distante mdsurabile,
functie de sistemul urban caruia apartin. Zonele de influenta ale oraselor se constituie in
receptori ai unor probleme de mediu produse in oras (consum de energie, apd, emisii de noxe,
deseuri menajere si industriale, etc.) sau induse de existenta si dezvoltarea acestuia, existand
diferente intre limitele de-facto ale oraselor si limitele in care acestea isi manifesta efectele
propriu-zise (de Graaf 2012). Mai ales in cadrul oraselor mari, importanta lor economica si
sociald determind profunde schimbari si in zonele din proximitatea sau periferia acestora, iar
orasele trebuie sd adopte standarde pentru implicarea tuturor actorilor interesati intr-o mod
comun si usor de inteles. Apare ca evident ca multifunctionalitatea spatiilor este o masura prin
care sd crestem eficienta acestor folosinte, iar diferentele de scard temporala si spatiala intre
procesele ecologice si procesele de guvernantd sociald subliniazd necesitatea unor mecanisme
adaptative de planificare (Kaczorowska et al. 2016).

Managementul adaptativ este diferit in cazul infrastructurilor verzi urbane, pentru cd
deseori strategia nu reprezintd o reorientare cdtre tipologiile problematice de spatii verzi (cum
ar fi de exemplu spatiile verzi de sub poduri si treceri) ci mai degrabd o subliniere a
potentialului de reutilizare adaptativa a infrastructurilor (Meerow et al. 2016). Existd o gama
larga de posibilitati ce apar prin utilizarea unor infrastructuri uzate sau slab folosite, precum
coridoare feroviare, alei din spatele clddirilor, coridoare de transport sau utilitdti abandonate
sau spatii industriale dezafectate, iar pe aceste spatii se pot dezvolta spatii verzi ce mai mult ca
sigur nu vor fi folosite pentru activitati recreationale (Wolch et al. 2014).

Desi managementul adaptativ este practicat in managementul resurselor naturale de
ceva timp, folosirea lui in planificarea urband inca este deficitard. Primul pas este reprezentat
de intelegerea situatiei specifice a tesuturilor urbane, dar e importantd si cunoasterea
obiectivelor de planificare si proiectarea dezvoltdrilor viitoare. Planificarea adaptativa necesita
un nivel ridicat de colaborare transdisciplinara intre diferiti actori la nivelul orasului. Un cadru
de implicare al actorilor in managementul adaptativ se bazeazd pe abordari stiintifice si un set

49



P9

C.CMESL

predeterminat de indicatori si metrici ai serviciilor ecosistemice. Cadrul este derulat intr-un

Dezvoltarea unui model de evaluare a potentialului
infrastructurilor verzi pentru planificarea urbana durabila
PN-II-RU-TE-2014-4-0434

mod trandisciplinar cu implicarea diferitilor actori si factori de decizie (Ahern et al. 2014).

Tabelul 14 - Model de implicare al diferitelor tipuri de actori in procesul de planificare adaptativd al

oraselor. Prelucrare si adaptare dupd (Ahern et al. 2014)

1. Definirea serviciilor ecosistemice urbane
relevante pentru atingerea obiectivelor planificdrii
urbane

2. Prioritizarea serviciilor ecosistemice si
obiectivelor

3. Proiectarea experimentului (ipoteza de lucruy,
plan si alternative, configuratie spatiald, materiale)
4. Identificarea indicatorilor si metricilor ce s
cuantifice atingerea obiectivelor

5. Monitorizarea si evaluarea rezultatelor

6. Implementarea principalelor rezultate (dacd e
cazul modificarea obiectivelor, proiectarii,
managementului sau regadndirea abordarii)

Proces trandisciplinar - oameni de stiintd,
specialisti in domeniu, actori interesati si factori
de decizie

Proces trandisciplinar - oameni de stiintd,
specialisti in domeniu, actori interesati si factori
de decizie

Profesionisti in planificare si proiectare in
consultare cu oameni de stiintd si actori interesati
Oameni de stiinta si specialisti in planificare in
consultare cu alti actori

Oameni de stiintd, specialisti in planificare si
proiectare, cetdteni informati

Proces trandisciplinar - oameni de stiintd,
specialisti in domeniu, actori interesati si factori
de decizie

Dezbaterile asupra formelor de negociere intre actori si guvernanta la nivel local s-au
concentrat frecvent pe interesele diferitilor actori si judecata lor rationald fatd de acestea.
Totusi, si reactiile psihologice ale actorilor precum si componentele emotionale reprezinta
parti esentiale ale procesului de luare a deciziei si a interactiunilor cu alti actori. Acest lucru se
intdmpla indeosebi la scard locald micd, unde frecvent actorii au pe langa relatii profesionale si
relatii personale ce le influenteaza rdspunsurile psihologice si perceptiile. Participarea la
guvernanti este un proces de invatare si negociere. In acelasi timp, atunci cAnd s-a ajuns la un
consens trebuie luate in considerare si preferintele adaptative, in special in cazul actorilor
periferici procesului de planificare urbanad (Shin et al. 2017).

Concluzii

Infrastructurile verzi urbane raman inca in multe cazuri doar un element conceptual, o
abordare a spatiilor verzi de nivel integrat ce sa permitd planificatorilor si administratorilor
maximizarea beneficiilor aduse de acestea concomitent cu minimizarea deserviciilor.
Pluridisciplinaritatea conceptului de infrastructuri verzi urbane determina existenta a
numerosi factori de naturd economicd, sociald sau ecologicd care conditioneazd si modeleaza
structura si functionalitatea acestora. lar acest lucru este mai pregnant in orasele din Romania,
acolo unde obiectivele economice si sociale incd sunt pe o pozitie de fortd, chiar dacd s-au
adus numeroase argumente asupra rolului determinant al unor infrastructuri verzi functionale
in imbundtdtirea calitdtii vietii.
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Planificarea urband are instrumentele necesare la dispozitie pentru integrarea
infrastructurilor verzi, existaind un numadr mare de documente privitoare la acestea pornind de
la nivel European pana la nivelul asezdrii urbane ce pot reprezenta instrumente ale planificarii
urbane. Cu toate acestea, actorii institutionali incd nu constientizeazd pe deplin rolul pe care
trebuie sd 1l joace 1n acest proces, iar in Romadnia planificarea urband inca nu a ajuns la nivelul
unui sistem matur si capabil sa rdspundd ingerintelor externe.

Caracteristicile mediilor urbane din Romdnia, rezultate din evolutia sistemului de
asezdri urbane in timp istoric, induc la randul lor deosebiri in structura infrastructurilor verzi
existe dar si in potentialul de dezvoltare al unor elemente noi. Diferentierile bazate pe criterii
administrative reprezentate de rangul localitatilor si pozitia lor in sistemul national de asezdri,
pe criterii geografice sau bazate pe profilul functional al acestor localitdti implica diferentieri
in tipologiile de infrastructuri verzi ce isi gasesc sau cautd locul la nivelul oraselor respective.
Studiul nostru evidentiazd clar deosebirile existente intre orasele din Romdnia dupad tipologia
infrastructurilor verzi urbane si structura categoriilor de spatii verzi.

Daca am afirmat anterior cd existd cadrul legislativ si institutional pentru delimitarea
actorilor si mecanismelor cu rol in planificarea infrastructurilor verzi, trebuie sd recunoastem
cd acesta este totusi departe de implicarea autoritatilor si societatii civile in managementul si
planificarea acestora. Evaludrile noastre privind perceptia actorilor implicati inca relevd lacune
de cunoastere si disponibilitate de implicare din partea autoritdtilor publice, chiar daca agentii
economici si populatia in ansamblul ei sau reprezentatd prin organizatii non-guvernamentale
are un interes real in cunoasterea si implementarea infrastructurilor verzi urbane.

Clasificarea beneficiilor ecologice, economice si sociale ale infrastructurilor verzi s-a
dovedit a fi un demers amplu, dar care asigurd o viziune corectd asupra serviciilor si
deserviciilor pe care aceste functii urbane le aduc la nivelul asezarii. Nu acelasi lucru se poate
afirma despre cuantificarea acestora prin indicatori cantitativi, iar dacd ducem demersul mai
departe spre o cuantificare monetara utild decidentilor locali, situatia devine si mai
complicata.

Dintre metodele utilizabile pentru evaluarea beneficiilor furnizate de infrastructurile
verzi urbane atrag atentia prin gradul de precizie dar si usurinta de reprezentare diferitele
tipuri de analize spatiale, folosirea unor indicatori de evaluare a beneficiilor (indicatorii de
stare fiind mai accesibili decat cei de performantd) sau utilizarea unor metode de evaluare
economici. In acest sens, am oferit si exemple de evaluare a beneficiilor furnizate de
infrastructurile verzi urbane in orasele din Romadnia prin indicatori precum minimizarea
scurgerilor apelor pluviale si protectia impotriva inundatiilor, productia de biomasa lemnoasa
sau valoarea recreationald a infrastructurilor verzi urbane.

Rdspunzand la intrebarea “de ce?” in cazul infrastructurilor verzi urbane este logic ca
urmatorul pas sd fie reprezentat de “unde?” putem dezvolta astfel de elemente. Delimitarea
locationala si structurald a infrastructurilor verzi urbane in zonele functionale ale asezarilor
urbane este un demers fundamental, care trebuie realizat in paralel cu evaluarea conectivitdtii
si multifunctionalititii infrastructurilor verzi urbane. Insi pentru a obtine o proiectie cAt mai
aproape de realitate a distributiei actuale a infrastructurilor verzi urbane si a potentialului
viitor toate aceste analize trebuie raportate la dinamica spatiald si temporald a acestora la
diferite scari de analiza.
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Solutiile de planificare urbana bazate pe infrastructuri verzi trebuie sa isi gdseascd rolul
in legislatie si sd depdseasca problemele de implementare specifice la momentul actual
oraselor din Romania. Spre deosebire de sistemele clasice, implementarea unei planificdri
adaptative permite un raspuns mai rapid, si drept urmare o eficienta crescutd in dezvoltarea
infrastructurilor verzi urbane.

Considerdm cd prezentul proiect a avut o abordare inovativa in acoperirea decalajului
existent intre cunoasterea stiintificd a infrastructurilor verzi si implementarea lor in procesul
de planificare urband. Aceasta reprezintd o contributie importanta pentru cd dezvolta o noua
abordare a rolului infrastructurilor verzi ca un instrument in planificarea urbanda. Abordarea se
coreleazd cu tendinta actuald a domeniului prin folosirea si adaptarea unor metode stiintifice
precum analiza multicriteriald, analize spatiale, modelare spatiale, analizd a actorilor
interesati. Caracterul interdisciplinar este determinat de pozitionarea infrastructurilor verzi
urbane in cadrul domeniilor mediu, social si economic.

Acest model de planificare pentru infrastructuri verzi urbane, dacd va fi aplicat la
nivelul oraselor va genera o imbundtdtire a calitdtii vietii si promova interactiuni sociale.
Impactul economic este exprimat prin cuantificarea economica a beneficiilor infrastructurilor
verzi si includerea perspectivei agentilor economici in modelul de planificare urbana
dezvoltat. Principiile planificdrii adaptative pentru infrastructuri verzi urbane pot fi integrate
in politicile si strategiile de planificare urband, fiind utile administratiilor locale in incercarea
lor de a imbunatdtii sanogeneza mediului si calitatea vietii.
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Workshop
Nume: International Workshop Green Infrastructure for Sustainable Urban Planning

Perioada: 6-9 iulie 2017

Locatie: Bucuresti, Romania

La workshop au fost inscrise 20 de lucrdri, dintre care 11 reprezentand participare
internationald. Rezultatele proiectului au fost diseminate prin intermediul a 4 prezentdri
corespunzdtoare articolelor publicate in cadrul proiectului si prin intermediul discutiilor
purtate in cadrul meselor rotunde organizate la finalul fiecdrei sesiuni de prezentdri.
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following review), Evaluating urban forests connectivity in relation to urban functions in
Romanian cities, Carpathian Journal of Earth and Environmental Science

Articole indexate BDI
1. Nita M.R,, Bdlas V.G., Bindar M.G., Cirdei G.A., Mocanu E., Nedelea M., Panzaru M.D.R,,
Tobolcea T. (2015), Mapping the differences in online public information by local
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administrative units in Romania, Forum geografic - Geographical studies and environment
protection research, ISSN 1583-1523, Volume XIV, Issue 2, 199-210

2. Gavrilidis, A.A., Ciocinea C.M., Nitd, M.R., Onose, D.A., Nastase L.I., (2016), Urban
Landscape Quality Index — planning tool for evaluating urban landscapes and improving the

quality of life, Procedia Environmental Sciences 32, p. 155-167,

3. Gavrilidis, A.A., Nitda, M.R., Onose, D.A., Nastase, 1.1, Badiu, D.L. (2016), Prioritization
of Urban Green Infrastructures for Sustainable Urban Planning in Ploiesti, Romania, Real Corp
2016 Proceedings, pp. 925-929, ISBN 978-3-9504173-0-2 (CD), 978-3-9504173-1-9 (print) -
http://www.corp.at/archive/ CORP2016 16.pdf

Articole publicate in Proceedings ale Conferintelor Internationale

1. Onose D.A, loja, 1.C., Patru-Stupariu I., Nita, M.R., Gavrilidis, A.A., Ciocanea, C.M,,
(2016), Analyzing the suitability of Bucharest urban parks for children related activities in
Moore-Cherry, N. (2016) (eds) Urban challenges in a complex world: Resilience, governance and
changing urban systems. Dublin: Geographical Society of Ireland, Special Publication 14. ISSN:
0791-0681 —

Rezumate publicate in Proceedings

1. Gavrilidis A.A., Ciocanea C.M., Nita M.R., Onose D.A., Nastase LI. (2015), Urban
Landscape Quality Index - planning tool for evaluating urban landscapes and improving the
quality of life, International Conference Environment at a CrossrOads: SMART approaches for
a sustainable future, Bucharest, 12-15 November, 2015

2. Onose D.A,, Patru-Stupariu I., Nita M.R., Gavrilidis A.A., Nastase 1L.1. (2015), Quantifying
the role of accessibility in the attractiveness of urban parks. Case study Bucharest,
International Conference Environment at a CrossrOads: SMART approaches for a sustainable
future, Bucharest, 12-15 November, 2015

3. Onose, D.A., Nita, M.R., Gavrilidis, A.A., Badiu, D.L., Nastase, L.I. (2016), Planning for
children: evaluating the network of playgrounds in Bucharest, 5th International Ecosummit
Ecological Sustainability, Engineering Change, Book of abstracts

4. Nastase, LI., Nitda, M.R., Onose, D.A., Gavrilidis, A.A., Badiu, D.L. (2016) Integrating
the connectivity of urban forests in the evaluation of urban planning process in Romania,
European Forum on Urban Forestry 2016, Urban forests for resilient cities, Book of abstracts

5. Nita M.R., Onose D.A., Gavrilidis A.A., Nastase, L.I., Badiu, D.L. (2016) A case study on
the attractiveness of Urban Green Infrastructures, The uth Edition of the International
Symposium Present Environment and Sustainable Development, Book of abstracts

Manifestdri stiintifice internationale
1. Gavrilidis A.A., Ciocanea C.M., Nita M.R., Onose D.A., Nastase LI. (2015), Urban
Landscape Quality Index - planning tool for evaluating urban landscapes and improving the

quality of life, International Conference Environment at a CrossrOads: SMART approaches for
a sustainable future, Bucharest, 12-15 November, 2015

2. Onose D.A,, Patru-Stupariu I., Nitda M.R., Gavrilidis A.A., Nastase L.I. (2015), Quantifying
the role of accessibility in the attractiveness of urban parks. Case study Bucharest,
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International Conference Environment at a CrossrOads: SMART approaches for a sustainable
future, Bucharest, 12-15 November, 2015

3. Nita M.R., Onose D.A., Gavrilidis A.A., Nastase, L.I., Badiu, D.L. (2016) A case study on
the attractiveness of Urban Green Infrastructures, International Symposium Present
Environment and Sustainable Development, Iunie 2016, lasi, Romania

4. Nastase, LI., Nita, M.R., Onose, D.A., Gavrilidis, A.A., Badiu, D.L. (2016), Integrating
the connectivity of urban forests in the evaluation of urban planning process in Romania,
European Forum on Urban Forestry Iunie 2016, Ljubljana, Slovenia

5. Gavrilidis, A.A., Nita, M.R., Onose, D.A., Nastase, L.1., Badiu, D.L. (2016), Prioritization
of Urban Green Infrastructures for Sustainable Urban Planning in Ploiesti, Romania, 21st
International Conference on Urban Planning and Regional Development in the Information
Society, Iunie 2016, Hamburg, Germania

6. Onose, D.A., Nita, M.R., Gavrilidis, A.A., Badiu, D.L., Nastase, L.I., (2016), Planning for
children: evaluating the network of playgrounds in Bucharest, 5™ International Ecosummit
Ecological Sustainability, Engineering Change, 29 august - 2 septembrie, Montpellier, Franta;
7. Nita, M.R., Nastase, LI, Badiu, D.L., Onose, D.A., Gavrilidis, A.A. (2016), Evaluating
the relationship between urban forest location and urban functions in Romanian cities from
Carpathian region, The 4™ International Conference Forum Carpaticum - Future of the
Carpathians: Smart, Sustainable, Inclusive, 28-30 Septembrie 2016, Bucuresti, Romania;

8. Nitd, M.R., Gavrilidis, A.A., Onose, D.A., Badiu, D.L., Nastase, L.I. (2016), Planificarea
infrastructurilor verzi urbane din Romania prin integrarea perceptiei expertilor si actorilor
locali, International Conference Re-shaping Territories Environment and Societies: New
Challenges for Geography, Noiembrie 2016, Bucuresti, Romania;

9. Badiu, D.L., Nita, M.R., Pitroescu, M. (2016), Indicatori pentru evaluarea beneficiilor
infrastructurilor verzi urbane in studii de caz reprezentative din Romdnia, International
Conference Re-shaping Territories Environment and Societies: New Challenges for Geography,
Noiembrie 2016, Bucuresti, Romania;

10. Gavrilidis, A.A., Avram, M., Nitd, M.R., Niculae, .M., Vanduy, G.O., Onose, D.A., Badiu,
D.L., Ciocdnea, C.M,, loja, C.I., Patroescu, M. (2016), Categorii de suprafete oxigenante urbane
in orasele Romaniei - locul si rolul lor in peisajul urban, International Conference Re-shaping
Territories Environment and Societies: New Challenges for Geography, Noiembrie 2016,
Bucuresti, Romania;

1. Nita M.R., Gavrilidis A.A., Onose D.A., Badiu D.L., Nastase L.I. (2017), Strategies and
perceptions in planning for urban green infrastructures in Romania, Panacea Green
Infrastructures, 16-17 februarie 2017, Essen, Germania;

12. Nita M.R., Gavrilidis A.A., Onose D.A., Badiu D.L., Nastase L.I. (2017), An overview on
the presence of green infrastructures in urban policies and strategies from Romania, Nature
based solutions for sustainable and resilient cities, 4-7 aprilie 2017, Orvieto, Italia;

13. Nita M.R., Badiu D.L., Gavrilidis, A.A., Nastase LI. (2017), A view on urban green
infrastructure in a post-socialist country. Case study: Romania, ALTER-Net International
Conference, Nature and society: synergies, conflicts, trade-offs, 2-4 Mai 2017, Ghent, Belgia;
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14. Nita M.R., Onose D.A., Gavrilidis A.A., Badiu D.L., Nastase L.I. (2017), Using nature-
based solutions for sustainable leisure activities in cities, Dresden Nexus Conference, 17-19 mai
2017, Dresda, Germania;

15. Nastase L.I., Nita M.R., Onose D.A., Gavrilidis A.A., Badiu D.L. (2017), Evaluation of
urban forests connectivity in relation to spatial patterns of urban green infrastructures, The
European Forum of Urban Forestry XX ,Urban Forest Boundaries”, 31 Mai - 2 lunie 2017,
Barcelona, Spania;

16. Gavrilidis A.A., Nita M.R., Onose D.A., Badiu D.L., Nastase L.I. (2017), Participatory
plannig of urban green infrastructure. A social network analysis for sustainable development,
AESOP Annual Congress, 11-14 iulie 2017, Lisabona, Portugalia.

Participarea cu lucrari la manifestari stiintifice nationale

1. Nita, M.R., Patroescu M., Gavrilidis A.A., Onose D.A. (2016), Evaluarea locului si rolului
infrastructurilor verzi in dezvoltarea urband durabild, Sesiunea anuala de Comunicari dedicatd
aniversdrii a 150 de ani de la infiintarea Academiei Romdne - Geografia romdaneasca in context
European, 1 Iulie, Bucuresti, Romania.

Stagii de Informare — Documentare si Cursuri de pregdtire

Stagiu de informare documentare Salzburg - Gavrilidis Athanasios Alexandru

Locatia: Paris Lodron University of Salzburg, Austria

Perioada: 23-29 Noiembrie 2015

Obiective atinse: consultarea bibliotecii Universitdtii, intalniri cu Prof. Jurgen Breuste, seful
departamentului de Ecologie Urband si a Peisajelor, presedinte al SURE (Societatea pentru
Ecologie Urband), vizitarea unor exemple de bune practici in dezvoltarea infrastructurilor
verzi urbane

Stagiu de pregatire Amsterdam - Nita Mihai Razvan

Locatia: Institute for Environmental Studies, VU University Amsterdam - Department Spatial
Analysis and Decision Support

Perioada: 18-24 Septembrie 2016

Obiective atinse: Schimb de bune practici in domeniul analizei spatiale aplicabile in cadrul
mediilor urbane, vizitarea unor exemple de implementare a infrastructurilor verzi in Olanda

Stagiu de pregatire Bari - Badiu Denisa Lavinia

Locatia: University of Bari Aldo Moro - Department of Agro-environmental and Regional
Sciences, Bari, Italia

Perioada: 23-29 Octombrie 2016

Obiective atinse: In cadrul stagiului de pregitire, s-au intreprins discutii referitoare la
potentiale parteneriate in cercetarea infrastructurilor verzi urbane si s-au realizat demersuri
pentru realizarea unui articol stiintific. De asemenea s-au discutat detaliile referitoare la
workshop-ul ce va fi organizat in luna iulie 2017, cu tematica planificarii infrastructurilor verzi
in mediul urban.
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Participare Conferinta New Pressures on Cities and Regions: Gavrilidis Athanasios
Alexandru

Locatie: Londra

Organizator: Regional Studies Association. The Global Forum for City and Regional Research,
Development and Policy

Perioada: 24 - 25 noiembrie 2016

Principalele obiective atinse: Identificarea noilor aborddri teoretice, metodologice si
practice in managementul zonelor urbane in contextul amenintdrilor contemporane privind
calitatea vietii

Curs Statistica - Badiu Denisa Lavinia

Membrul echipei de cercetare Denisa Badiu a participat timp de o lund la cursul Statistics 1-
Probability and Study Design, organizat de The Institute for Statistics Education. Prin
participarea la curs, Denisa Badiu si-a fundamentat cunostintele referitoare la conceptele
statistice de bazd pentru formularea studiile de cercetare.

Curs GIS - Gavrilidis Athanasios Alexandru

Timp de 6 siptdmdni membrul echipei de cercetare Gavrilidis Athanasios Alexandru a
participat la cursul Spatial Analysis organizat de University of Oxford - Departament for
Continuing Education cu tema Introducing Mapping, Spatial Data & GIS, unde si-a dezvoltat
competentele de utilizare a bazelor de date spatiale si cartare folosind solutii GIS.

Stagiu de pregatire in cadrul Scolii de Vara Utrecht Summer School - Badiu Denisa
Lavinia

Curs: Applied Multivariate Analysis

Locatia: Utrecht University, Faculty of Social and Behavioural Sciences (UU), Olanda
Perioada: 13-25 august 2017

Obiective atinse: In cadrul participarii la cursul de statisticd Applied Multivariate Analysis al
scolii de vard organizatd de Universitatea din Utrecht, au fost fundamentate cunostinte
teoretice si au fost dobandite calificari practice pentru aplicarea urmadtoarelor teste statistice:
ANOVA factoriald, regresie liniarda multipld, regresie logistica, ANCOVA, Analiza
componentelor principale si MANOVA. Cursul are un numadr de 3 credite ECTS.
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